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Résumé non technique

1. ldentification du site

Adresse : Rue des Technodes — 78 930 GUERVILLE

Surface du site : environ 22 ha
Occupation : site en friche — ancienne carriére de ciment CALCIA

Références cadastrales :

* 99 et 101 de la section ZV ;

1,2,3,4,5,6,7,8,9, 17, 18, 19, 20, 21, 22, 23, 24, 25, 26, 28, 29, 30, 33, 92, 94, 145, 147, 149, 151,
153, 154 de la section ZA ;

+* 70 et 93 de la section AB.

*
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2. Contexte de I’étude

Dans le cadre de la réalisation d’'un dossier de demande d’enregistrement pour une Installation Classée pour la
Protection de I'Environnement (ICPE), GSM a confié au bureau d’études EGIS la réalisation d’'une étude de
sensibilité de la ressource en eaux souterraines au regard de la création d’une Installation de Stockage de
Déchets Inertes (Rubrique ICPE 2760-3) pour I'apport de terres ISDI+ provenant des chantiers de I'agglomération

parisienne.

EXPLOITATION ET REMISE EN ETAT [

D'UN SITE IDSI+
COMMUNE DE GUERVILLE (78)

N 4

Ces terres ne sont pas des terres polluées. Il s’agit de
terrain naturel non impacté par les activités anthropiques
de surface. Ces terres présentent des dépassements des
seuils de déchets admissibles en ISDI (seuils de l'arrété
ministériel du 12/12/2014) dans la limite d’'un facteur 3
comme le précise I'annexe Il de l'arrété ministériel du
12/12/2014.

Les ISDI « négociées » dites ISDI+ possédent une
dérogation dans leur arrété préfectoral permettant le
stockage de déblais présentant de faibles dépassements
de seuil ISDI (inférieurs a 3 fois le seuil) pour les
composés sur lixiviat uniguement, dans la limite de la
compatibilité des terres avec le fond géochimique naturel
du site receveur. Cette dérogation ne concerne pas les
parameétres organiques sur brut a savoir HCT, HAP,
BTEX et PCB. Ces seuils dérogatoires concernent des
parametres représentatifs du fond géochimique naturel
des sols (métaux, sulfates, fluorures..., sans dépasser le
facteur 3).

La présente étude vise donc a donner des éléments a titre de dérogation aux valeurs limites fixées par
I'arrété préfectoral du site, reprises dans I’annexe Il de ’AM du 12/12/2014.

GSM Guerville (78) - Aménagement d'une ISDI+
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3. Méthodologie

La présente étude a pour objectif de vérifier la compatibilité d’un stockage de terres ISDI+ :
v" Avec le fond géochimique naturel du sous-sol du site (formations de la Craie) ;
v' Avec la ressource en eaux souterraines.

Une étude de vulnérabilité a ainsi été réalisée afin de définir le contexte géologique et hydrogéologique du site et
d’évaluer la vulnérabilité du site et de son environnement, pour les différents milieux concernés et les différentes
cibles possibles ('homme et son environnement) — rapport EGIS n°E2260P01 Ancienne Carriere de Guerville ?
Etude de vulnérabilité — (Mission A120) _version 01 du 22/06/2017.

Afin de caractériser le fond géochimique du site et de simuler les effets sur la ressource en eau, des investigations
de terrain ont été réalisées comprenant des prélévements de sols dans la craie, des prélévements d’eaux
souterraines ainsi que des essais de perméabilité.

L’outil HYDROTEX (outil de simulation hydrogéologique développé par le BRGM et 'INERIS a la demande
du Ministére de I’Ecologie) a été utilisé pour vérifier I'acceptabilité de I'impact potentiel des terres
d’apport constituées de matériaux de qualité ISDI+, sur la ressource en eaux souterraines. Les teneurs
dans les matériaux d’apport ISDI+ correspondent donc aux seuils dérogatoires de I'annexe Il de I'arrété
ministériel du 12/12/2014 (dépassement d’un facteur 3 des seuils ISDI).

Outil HYDROTEX

) — ~ = Z \\\

—_ | m—
5 e __| | - . N |
— Chign ——— ! Oprgm
Etape 1: Calcul de la concentration dans Etape 2 : Prise en compte du phénoméne
les terres d’apport de dilution da ns la nappe au droit de la

zone de réutilisation

o - \\\

— .

o
Etape 3 : Prise en compte des
phénoménesde dispersion, adsorption et
dégradation des composés étudiés en
zone saturée (nappe)

Les résultats de la simulation des concentrations dans la nappe de la craie, en composés, dues a I'apport des
terres ISDI+, sont comparés aux valeurs guides existantes pour des eaux de consommation. En effet, le scenario
fictif retenu pour les concentrations cibles correspond a la présence d’'un captage AEP en aval hydraulique. Pour
rappel, il s’agit d’'un scénario sécuritaire, au regard de I'absence de captage AEP exploité en aval hydraulique de
la zone d’étude.

GSM Guerville (78) - Aménagement d’une ISDI+
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4. Contexte géologique et hydrogéologique

Les terrains affleurant au droit de la zone d’étude correspondent a la Craie Campanienne. Cette formation forme
une assise supérieure a 100 m d’épaisseur et repose sur les formations des sables verts de I'Albien.

La nappe superficielle rencontrée au droit du site correspond a la nappe de la craie dont le toit se situe a environ
20 m de profondeur. Son sens d’écoulement s’établi vers le Nord-nord-ouest.

Le site de I'ISDI+ ne se trouve dans aucun périmétre de protection éloigné ni rapproché de captages AREP
(alimentation en eau potable). Le champ captant de Flins-Aubergenville se trouve en amont-latéral hydraulique de
I'ISDI+ et n'est donc pas vulnérable a une migration des eaux souterraines en provenance de la carriére.

Aucun captage d’alimentation eau potable en exploitation n’est recensé en aval hydraulique du site. Dans
un premier temps, dans le cadre d’un scénario sécuritaire, la présence d’'une masse d’eau sensible en aval
hydraulique est retenu pour I'étude (scenario sécuritaire).

N TR - .
Captages de LIMAY: ? 3 x
abandonnés s - wil
. B
s ¥ Périmétre champs

captant de Flins

&2 ycch o i
Feuillede |V
Mantes-la- 1% ¥

Feuille de
Houdan

Carte géologique Carte de localisation des captages AEP

5. Fond géochimique et qualité de la nappe de la craie

EGIS a mené en octobre 2017, des investigations au droit du site receveur. Des analyses des sols entre 0 et 2 m
de profondeur, au droit de 3 sondages, ont permis de montrer le caractére inerte de la craie (terrain naturel) au
regard des seuils ISDI de I'arrété ministériel du 12/12/2014.

Des analyses des eaux souterraines au droit d’'un piézomeétre (PZ1) implanté a 30 m de profondeur, dans la nappe
de la craie, ont permis d’identifier la qualité chimique de la nappe.

6. Essais de perméabilité

Afin de connaitre le potentiel du site a absorber les eaux de surface (pluie) et estimer le flux vers la nappe de la
craie au droit du site, des essais de perméabilité et essais Porchet ont été réalisés, sous la supervision ’EGIS, en
octobre 2017. Ces essais ont permis de retenir une perméabilité de 4,7.10-4 m/s pour la craie.

GSM Guerville (78) - Aménagement d'une ISDI+ Page 7 sur 66
Etude de I'impact sur la ressource en eaux




N
7)egis

7. Etude de I'impact sur la ressource en eaux — outil HYDROTEX

Dans un contexte ou aucun captage n'a été recensé a proximité, mais dans une approche sécuritaire afin
d’évaluer les effets sur la ressource en eau, une simulation avec 'outil HYDROTEX a été réalisée.

HYDROTEX - version 2.1

Etape 2: Prise en compte de la dilution dans la nappe

Seules les cellules vertes et les cellules bleues sont @ renseigner

Site ol sont excavées les terres Chantier GPE
Site receveur GSM Guerville
Société/personne renseignant Hydrotex EGIS SE
Date 43047
Substance étudiée Baryum
Concentration cible envisagée pour la substance étudiée Cible 7.00E-01 mg/l
Concentration dans I'eau des terres d'apport calculée a lissue de I'Etape 1 Coi 3,00E+00  mg/l
Concentration présente avant réutilisation sur le site d'étude [ 9,00E-02 mgyl
Paramétre d'entrée Symbole Valeur Unité Source utilisée pour définir la valeur du paramétre d'entrée
Paramétre relatif & la zone de réutilisation:
Dimension de la zone de réutilisation dans le sens d'écoulement de la nappe L 700 m Longueur du site receveur orienté Nord-Sud
Paramétres relatifs a la nappe:
Pluviométrie efficace P. 85 mm/an  Pluviométrie efficace moyennée sur 29 ans (1981 & 2010) - Station d'Evreux
Epaisseur de la nappe e 100 m Epaisseur minimale de fa Craie - données carte géologigue et BSS
Perméabilite K 4,7E-04 m/s Essais de perméabilité réalisé par EGIS en PZ1 (nappe de [a craie) en ocotbre 2017
Gradient hydraulique i 27 %o Gradient calcuié & partir des 3 piézométres FURGO (sur 6 campagnes)

Paramétres relatifs a Ja zone de méiange de la substance dans la nappe:

- . . PR . valeLr spea
Méthode de détermination de I'épaisseur de la zone de mélange - o piaiq.e
@ valewr caleliés

Epaisseur de la zone de mélange Zn 75,6 m
Résultats
Facteur de dilution FD 20,53
Concentration calculée dans les eaux souterraines au droit de la zone de
o eeTE C.z 1,46E-01 mg/l
réutilisation
Conclusion La réutilisation des terres excavées est possible

Exemple grille HYDROTEX Etape 2 pour le baryum

Les résultats de cette simulation de I'impact sur la ressource en eau, concernant I’'apport de terres ISDI+,
indiquent que le stockage de matériaux ISDI+ n’impacte pas la nappe. En effet, les concentrations
calculées dans la nappe de la craie aprés apport des terres ISDI+, sont conformes aux seuils issus des
normes existantes pour les eaux de consommation (potabilité, potabilisation, OMS).
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8. Conclusions

Les conclusions de I’étude d’impact sur la ressource en eau réalisée pour I’apport de remblais ISDI+
au droit du site GSM sont les suivantes :

v' Le site récepteur est capable d’accueillir la totalité du volume attendu de terres ISDI+, a
savoir 1,3 millions de m?®.

v Les simulations d’impact sur la ressource en eau réalisées étude indiquent que les
concentrations calculées dans la nappe de la craie aprés apport de terres ISDI+ sont
conformes aux seuils pour de I’eau de consommation.

La simulation a été réalisée sur la base de données d’entrées sécuritaires (majorantes).

L’apport de terres ISDI+ sur le site n’engendrent pas d’impact sur la ressource en eaux
souterraine, ni sur les eaux de surface (scenario fictif le plus sécuritaire de présence d’un
captage AEP en aval hydraulique direct du site de remblais).

v" Dans tous les cas, conformément a la réglementation, les terres destinées a étre apportées
sur la zone du site a remblayer devront faire I’objet de contréles de conformité avec une
demande d’acceptation préalable et des controles réguliers a réception.
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1. Introduction

1.1 Contexte et méthodologie

Dans le cadre d’'un projet de réutilisation de I'ancienne carriere de CIMENT CALCIA a Guerville (78),
en filiere de stockage de terres de qualité ISDI+, la société GSM a souhaité réaliser une étude de
compatibilité du site avec l'utilisation de ces terres d’apport extérieur. L’objectif de cette étude est de
vérifier si I'apport de remblais au droit du site pourrait ou non affecter la qualité de la ressource en
eaux souterraines.

La société EGIS a été mandatée par GSM pour la réalisation de cette étude qui comprend la
réalisation d’investigations sur les sols et sur la nappe au droit du site ainsi que la mise en application
de I'outil HYDROTEX du BRGM.

L’étude est réalisée en suivant une méthodologie similaire a celle décrite dans le cadre du
guide de réutilisation hors site des terres excavées — BRGM — Févr. 2012.

Cette prestation correspond aux « Prestations de services relatives aux sites et sols pollués »,
définies dans la norme AFNOR NF X 31-620-2 d’aodt 2016.
La présente mission de diagnostic consiste :

m En la réalisation d’investigations et d’analyses de sols associées a la caractérisation de la qualité
des terrains sur le site de I'actuelle carriére (mission A200) ;

m En la pose d'un piézométre et en l'analyse des eaux souterraines de la nappe de la craie
(mission A210) ;

1.2 Référentiels d’étude

Les documents de référence suivants ont été utilisés dans le cadre du présent diagnostic
environnemental :

Référentiels généraux

® Norme AFNOR NF X31-620-2 (2016) « Qualité du sol — Prestations de services relatives aux
sites et sols pollués (norme investigations, prélévements et analyses des sols et des eaux
souterraines) » ;

m Arrété Ministériel du 12 Décembre 2014 fixant les criteres a respecter pour I'admission de
matériaux et de déchets en installation de stockage de déchets inertes ;

® Guide du BRGM de février 2012 « Guide d'utilisation de I'outil HYDROTEX. Réutilisation hors
site des terres excavées en techniques routieéres et dans des projets d’aménagement » -
méthodologie de caractérisation de I'impact sur la ressource en eau calquée sur ce guide.

Référentiels investigations

® Norme AFNOR ISO 10381-5 (décembre 2005) : « Qualité du sol - Echantillonnage - Partie 5 :
lignes directrices pour la procédure dinvestigation des sols pollués en sites urbains et
industriels » ;

® Norme AFNOR NF ISO 10381-2 (mars 2003) « Qualité du sol Echantillonnage - Partie 2 : lignes
directrices pour les techniques d’échantillonnage » ;
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Norme AFNOR NF EN ISO 5667 (mars 2007) : « Qualité de I'eau — Echantillonnage » ;

m FD T90-523-3 version corrigée (juin 2009) : « Guide de prélevement pour le suivi de la qualité

des eaux dans I'environnement - Partie 3 : prélevement d’eau souterraine » ;

Norme AFNOR FD X 31-614 (oct. 1999) : « Méthodes de détection et de caractérisation des
pollutions — Réalisation d’un forage de contrdle de la qualité de I'eau souterraine au droit d’un
site potentiellement pollué » ;

Norme AFNOR FD X 31-615 (dec.2000) : « Méthodes de détection et de caractérisation des
pollutions — Prélévements et échantillonnages des eaux souterraines dans un forage ».

1.3 Obijectifs de la présente étude

Les objectifs de la présente étude sont les suivants :

Identifier le fond géochimique local de la craie correspondant au terrain naturel au droit du site
receveur ;

Identifier la qualité chimique de la nappe de la craie qui correspond a la masse d’eaux
souterraines présente au droit du site receveur ;

Prélever des échantillons représentatifs des sols et des eaux souterraines pour analyses en
laboratoire agréeé ;

Evaluer 'impact potentiel de I'apport de terres ISDI+ sur la ressource en eaux souterraines.

GSM Guerville (78) - Aménagement d'une ISDI+ Page 16 sur 66
Etude de I'impact sur la ressource en eaux



egis
2. Description de la zone d’étude

2.1 Description du site et de son environnement

Le site correspond en partie a une ancienne carriere de craie exploitée par la société CALCIA
jusqu’en 2009. L’ancienne carriére se trouve rue des Technodes, au Nord de la commune de
Guerville, dans le département des Yvelines (78). Un plan de localisation de la zone d’étude est
disponible en Annexe 1a.

Le site est implanté aux lieux dits « Les Ciments », « Sous le bois », « La Pisserote »
« Les Mauduits » et « Le Chateau » en section AB, ZA et ZV du cadastre.

Le site occupe les parcelles cadastrales suivantes sur la commune de Guerville (78) :

m 99 et 101 de la section ZV ;

m 1,2, 3,4,56,7,8,9,17, 18, 19, 20, 21, 22, 23, 24, 25, 26, 28, 29, 30, 33, 92, 94, 145, 147,
149, 151, 153, 154 de la section ZA ;

m 70 et 93 de la section AB.

L’emprise cadastrale de I'lSDI est d’environ 22 ha dont environ 12 ha pour I'accueil des remblais (pour
une extension maximale de 700m de long sur 300m de large). Il s’agit d’'une ancienne carriere de
craie partiellement remblayée avec des déchets inertes (terres et cailloux issus de chantiers de
terrassement), actuellement en état de friche.

L'emprise du site est actuellement close et la carriére n’est plus en activité. La Seine se trouve a 400
m au Nord-est du site et s’écoule vers le Nord-ouest. Elle est utilisée a proximité du site comme voie
fluviale.

L’altitude de la zone d’étude s’établit entre + 58 et 50 m NGF au Sud et entre +40 et 37 m NGF au
Nord, avec un dénivelé important au centre du site, la zone Sud du site ayant été exhaussée par
I'apport de remblais pour la remise en état de I'ancienne carriére.

Les coordonnées de I'entrée de I'ISDI (portail) sont les suivantes :

Lambert Il étendu Lambert 93 — RGF 93
X 555 897.39 607 353.20
Y 2 441 541.80 6 875 251.82

Les coordonnées moyennes dans la zone a remblayer dans I'lSDI en Lambert Il étendu sont les
suivantes:

m X:555972E
B Y:2441047N
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COMMUNE DE GUERVILLE (78)
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Figure 1 : Localisation de la zone d’étude (source EGIS 2018)

Le plan de la zone d’étude est également présenté en Annexe 1b. La zone d’étude correspond au
périmetre de I'ISDI+.
La zone d’étude est encadrée :
® Au Nord par 'A13 puis une zone industrielle en bordure de Seine,
® Au Sud-Ouest par des champs ;
m Au Sud-Est par la zone d’activité les Technodes accueillant plusieurs entreprises dont GSM ;
m A I'Est par une falaise de craie issue des extractions de I'ancienne carriére ;
m A I'Ouest par une zone mixte industrielle, commerciale et résidentielle.

L’environnement du site est de type mixte commercial, industriel et résidentiel. Les premiéeres
habitations sont présentes en limite Ouest de la zone d’étude.
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2.2 Eaux superficielles

La commune de Guerville est soumise au Plan de Prévention des Risques d’lnondation (P.P.R.l.) de
la vallée de la Seine et de I'Oise dans le département des Yvelines, approuvé par arrété préfectoral
n°17/084 DDD du 30 juin 2007 selon les articles L562-1 et suivants du Code de I'environnement.

La portion du territoire communal concernée est située en bord de Seine pour une sensibilité aux
inondations allant de trés faible a trés forte avec un zonage réglementaire en conséquence a savoir :

B Zone marron : bande de 25 m en zone de grand écoulement
®  Zone verte d’aléa modéré a trés fort non bati ou bati dispersé ou obsoléte

L’emprise de I'ISDI+ ne se trouve pas en zone inondable et donc en dehors du périmétre du
PPRI.

2
N
i

Autoroute

R

Route nationale

E

Zone bleue

Zone marron
Zone rouge clair
Zome rouge force
Zone verte

ZoTre verte mitée

Figure 2 : Carte du PPRI

Concernant les eaux superficielles, la Seine qui s’écoule a environ 400 m au Nord du site est en lien
hydraulique avec la nappe de la craie. En I'absence de dépdts alluvionnaires sur cette partie de la rive
gauche de la Seine, le lien est direct. Il faut donc en premier lieu considérer une surverse directe de la
nappe de la craie dans la Seine.

En effet, en situation courante, la Seine draine la nappe et constitue I'exutoire de la nappe de la craie.

Concernant le phénoméne de remontée de nappe, la zone d’étude a une sensibilité de tres faible a
fort.
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Figure 3 : Carte de sensibilité au phénomeéne de remontées de nappes (Géorisques)

2.3 Usages des eaux souterraines

La formation de la craie n'étant pas imperméable, la nappe est considérée comme potentiellement
vulnérable au regard d'une activité sur site. Cette vulnérabilité est a modérer au regard de la
profondeur importante du toit de la nappe de la craie identifié entre 20 et 30 m de profondeur au droit
du site.

L’étude de vulnérabilité du site (étude EGIS — rapport E2260P01 d’étude de vulnérabilité du
26/06/2017) a montré l'absence de captage d’alimentation en eau potable (AEP), en
exploitation, en aval hydraulique de la zone d’étude. Seuls des captages dont I'exploitation a été
arrétée, ont été recensés en aval hydraulique. Trois captages abandonnés se trouvent notamment au
Nord du site, sur la rive opposée de la Seine, sur la commune de Limay.
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Figure 4 : Carte de localisation des captages en aval hydraulique de I'ISDI+ de Guerville

Dans la cadre de I'étude de vulnérabilité de I'environnement du site, ’Agence Régionale de la Santé
(ARS) — Service Santé Environnement — des Yvelines (78) a été consultée afin de connaitre la
présence de captages d’alimentation en eau potable (AEP), seule 'ARS possédant les informations a
jour sur I'état d’exploitation des captages d’eaux potables.

Le courrier de réponse de I'ARS comprenant la liste des captages AEP du secteur ainsi que la carte
de localisation des captages et des périmetres de protection est disponible en Annexe 2.

D’apres les informations transmises par 'ARS d’lle-de-France, le site n’est pas implanté au droit
d’un périmeétre de protection de captage AEP.
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Figure 5 : Carte de localisation des périmétres de protection des captage a proximité de I'ISDI+
de Guerville

Le principal champ captant de Flins-Aubergenville faisant I'objet d’'une zone prioritaire d’action (ZPA)
se trouve a I'Est de I'emprise de I'I|SDI+. La zone correspond a une surface d’environ 10 000 ha
comprenant une quarantaine de forages captant la masse d’eau de la Craie en connexion avec la
nappe alluviale.

Le sens d’écoulement de la nappe de la craie (Direction Nord-Nord-Ouest vers la Seine) est connu
par les suivis piézométriques réalisés lors de I'exploitation de la carriere de craie précédemment
exploitée par Ciments Calcia (cf. chap 2.5).

A noter la présence de la carriére de Méziéres, exploitée par Lafarge Holcim, située a 1,5 km vers I'est
du projet d’ISDI, carriére pour laquelle les prescriptions de remise en état autorisent I'apport de
matériaux de type ISDI+. Le sens d’écoulement de la nappe au droit de la carriere de Méziéres est le
méme que celui observé pour la carriere de Guerville. Il n’y a pas d’impact cumulé des apports de
matériaux ISDI + sur les 2 sites. L’étude des impacts cumulés est développée au paragraphe
5.4.

Le périmétre de I'ISDI+ étudié se trouve en dehors du périmétre de protection éloigné et
de la zone prioritaire d’action du champ captant. De plus, la zone du champ captant de
Flins-Aubergenville est localisée en amont-latéral hydraulique de I'emprise de I'ISDI+.
Elle n’est donc pas vulnérable a la migration des eaux souterraines en provenance de
I’emprise de I'ISDI+.
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Les captages AEP en exploitation et abandonnées sont recensés sur la carte fournie par 'ARS et
présentée sur la figure suivante.

1
Captages de LIMAY:
abandonnés

captant de Flins
Aubergenville

Figure 6 : Localisation des captages AEP (source : ARS lle-de-France)

Captages  Périmetres de protection rapprochée I:j Département

® public |///] Avec D.U.P. E Communes

® privé En projet — Acqueduc de 'Avre

® vproiet // /] Avec autorisation (captage privé) B Usine d'eau potable

© ardté  Périmeétres de protection éloignée A Prise d'eau
Eloignée /‘ Sens d'écoulement des
D Avec D.U.P. eaux souterraines

En projet Périmeétre de la zone a
D Avec autorisation (captage privé) remblayer (ISDI+)
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Dans I'étude de sensibilité de la ressource en eau au regard de I’apport de terres ISDI+
au droit du site, nous retiendrons comme scénario pénalisant, la présence d’une
ressource en eaux souterraines sensible en aval hydraulique (AEP). Des valeurs limites
de concentrations pour des eaux de consommation seront ainsi retenues pour I’étude.

La zone d’action prioritaire (ZAP) du champ captant de Flins-Aubergenville est indiquée sur la carte en
Annexe 2b. Une fiche synthétique des caractéristiques de la zone est également disponible.

2.4 Géologie

D’aprés la carte géologique de Mantes-la-Jolie, les terrains affleurant au droit de la zone d’étude sont
les Craie blanche a Bélemnitelles (craie du Campanien) formations notées c6 sur la carte géologique).

La formation de la craie blanche du Campanien forme une assise supérieure a 100 m et repose sur
les formations de I'Albien (sables verts).

Un extrait de la carte géologique (feuille n°151 de Mantes-la-Jolie) est disponible en Annexe 3b.

Les sondages les plus proches du site sont référencés dans la banque de données du sous-sol (BSS)
n°BSSO00LFRK et n°BSS000LFRC, respectivement a 170 m au sud-ouest a la cote + 50 m NGF et a
220 m au nord-est a la cote + 45 m NGF. Les coupes lithologiques de ces sondages sont présentées
ci-apres.

Profondeur Lithologie Stratigraphie
0-3m +50 a+47 mNGF | Argile avec silex Quaternaire
3-45m +47a+2mNGF  Craie blanche a silex Campanien

Tableau 1 - Coupe lithologique du sondage BSS000LFRK

Profondeur Lithologie Stratigraphie
0-28m +45a+ 17 m NGF | Craie blanchatre tender a traces d’oxydations,
altérée et fissure ou karstifiée avec remplissage

argileux Campanien

28-50m | +17a-5mNGF Craie blanche a silex

Tableau 2 - Coupe lithologique du sondage BSS000LFRC
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2.5 Hydrogéologie

La connaissance des caractéristiques hydrogéologiques de la nappe de la Craie au droit de I'lSDI+ de
Guerville a été établie au travers de la consultation de diverses sources qui sont détaillées dans le
tableau suivant :

_ Information sur la nappe de la Craie

Site INFOTERRE - Base de
Données du Sous-sol du
BRGM (BSS) Présence de la nappe de la Craie - description des
formations géologiques et masses d'eaux du secteur

Notice de la carte géologique
n°151 de Mantes-la-Jolie

Suivi piézométrique au droit de 3 piézometres du site
de la carriere CIMENT CLACIA
->Connaissance des niveaux d'eaux entre 2003 a 2012

Rapport de bilan triennal
FUGRO d'ocotbre 2012

* Relevé piézométrique

Implantation d'un nouveau |[¢ Prélevements d'échantilloons d'eaux pour analyses
piézometre par EGIS en 2017 |chimiques

dans la nappe de la Craie ¢ Essai de pompage - perméabilité de la Craie
Campanienne

Tableau 3 — Sources consultées et connaissances sur I’hydrogéologie de la nappe de la Craie

Le site de la carriere de Guerville exploitée par CIMENT CALCIA a fait I'objet depuis 2003 d’'un suivi
piézométrique et de qualité des eaux souterraines au travers de campagnes semestrielles menées
par le bureau d’études FUGRO GEOCONSULTING.

Les campagnes ont été menées au droit de 3 piézometres implantés en 2002 (I'ouvrage PZ3 ayant
été remplacé deux fois en ao(t 2010 et mars 2011). Les piézomeétres PZ1 et PZ2 se trouvent en partie
aval hydraulique du site (Nord) a respectivement 26 et 27 m de profondeur. L’ouvrage PZ3 est localisé
en parie amont hydraulique (Sud), a 40 m de profondeur.

Ainsi, le rapport d’étude du bureau d’études FUGRO disponible en Annexe 3a, datant d’octobre 2012
et présentant un bilan triennal du suivi réalisé entre aolt 2009 et avril 2012, permet de connaitre
précisément les niveaux d’eaux au droit des 3 piézomeétres du site sur 7 campagnes de suivi entre
aot 2009 et avril 2012 et le sens d’écoulement de la nappe.

La nappe de la Craie est attendue en moyenne a la cote de +19,6 m NGF au Sud du site, en
amont hydraulique au droit du PZ3 soit a une profondeur de 30,6 m.

En partie aval hydraulique, au Nord du site, les piézométres PZ1 et PZ2 montrent des niveaux
d’eau moyens situés vers 20,5 m de profondeur soit a la cote de 17,8 et 17,5 m NGF.

Le sens d’écoulement de la nappe est dirigé vers le Nord-nord-ouest en direction de la Seine.

Dans le rapport du bilan triennal de FUGRO est également présenté un graphique reprenant tous les
niveaux d’eaux mesurées au sein des 3 piézometres depuis 2003. Ce graphique est présenté sur la
figure suivante.
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NB : La mesure piézométrique effectuée en février 2011 au niveau du PZ 3bis n'est pas représentative
de I'état naturel de la nappe suite & la purge du chateau d'eau effectuée directement dans la nappe les
21, 22 et 23 février 2011 (environ 800 m®). Le milieu naturel était alors perturbé.

Figure 7 : Localisation des captages AEP (source : Rapport FUGRO - Bilan triennal aolt 2009 a
avril 2012 — dossier n° 10P-0019-a05 d’octobre 2012)

La nappe de la craie n’étant pas protégée par une formation imperméable sus-jacente, la nappe
est considérée comme vulnérable au regard des activités de surface. Cette vulnérabilité est a
modérer au regard de la profondeur relativement importante de la nappe (environ 20 m) et du
caractére peu perméable de la craie.

La nappe sous-jacente de I'Albien est une nappe captive isolée par les argiles supérieures de I'Albien.
Elle constitue une réserve d’eau importante mais les contraintes liées aux difficuliés de son
exploitation (profondeur de la ressource) et a la réglementation, concourent a limiter son exploitation
qui est réservée a un usage sensible (AEP ou certaines industries). La nappe de I’Albien est captive
et non vulnérable vis-a-vis d’une activité de surface.

GSM Guerville (78) - Aménagement d'une ISDI+ Page 26 sur 66
Etude de I'impact sur la ressource en eaux



®@egis
3. Investigations réalisées

3.1 Généralités

Des investigations sur les milieux sols et eaux souterraines ont été réalisées afin de mener une étude
sur la nature géochimique des formations géologiques constituant le terrain naturel du site et
la qualité de la nappe de la craie.

3.2 Sondages de sols

Le programme des investigations des sols a consisté en la réalisation de 3 sondages a 5 m de
profondeur dans la Craie Campanienne.

Les sondages ont été réalisés le 17 octobre 2017 a I'aide d’'un atelier de forage équipé de tariéres
mécaniques, par la société de forages ALTHEA, suivis par Mme DESCHARLES, ingénieur de la
société EGIS.

La figure ci-dessous présente la localisation des sondages T1 a T3 sur la zone d’étude.

Légende

Sondage 4 5 mde
profondeur a la tariére

A Piezométre a 30 mde
profondeur

[ Perimetre de I1SDI+

Périmétre de la zone a
F remblayer

Figure 8 : Localisation des investigations réalisées en octobre 2017 (source EGIS 2017)

Le plan de localisation des sondages est également présenté en Annexe 4.
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Des fiches de sondages ont été remplies afin d’y renseigner la lithologie ainsi que les indices
organoleptiques relevés au droit des 3 sondages T1, T2 et T3. Elles sont disponibles en Annexe 5.

3.3 Investigations sur les eaux souterraines

Dans le cadre de I'exploitation et de la remise en état de la carriére, un suivi de la qualité de la nappe
était réalisé au droit de 3 piézomeétres implantés sur le site en entre aolt 2009 et avril 2012 par le
bureau d’études FUGRO (Annexe 3a). Les données ont permis de définir le sens d’écoulement de la
nappe vers le Nord-nord-ouest. Afin de compléter les entrants nécessaires a la bonne connaissance
de la nappe de la Craie dans le cadre notamment de l'utilisation de I'outii HYDROTEX, un nouveau
piézomeétre a été implanté au Nord-ouest de la zone d’étude (PZ1), en aval hydraulique par la société
EGIS en octobre 2017.

La nappe de la craie étant présente entre 20 et 30 m de profondeur au droit du site, le piézomeétre PZ1
a été implanté et équipé a 30 m de profondeur par la société de forage ALTHEA, le 17 octobre,
supervisée par Mme DESCHARLES de la société EGIS.

Une déclaration selon la rubrique 1.1.1.0 de la nomenclature loi sur 'Eau, pour la réalisation de ce
piézometre, a été faite en aolt 2017. Le piézometre PZ1 est localisé sur la figure 5 ainsi que sur le
plan en Annexe 4.

L’ouvrage a été foré en diamétre 200 mm au tricone a I'eau. Il a ensuite été équipé d'un tube PVC
diameétre 103/114 mm crépiné entre le fond de l'ouvrage et - 15 m de profondeur par rapport au
niveau du sol, et plein entre - 15 m et la surface du sol. Des graviers ont été utilisés comme massif
filtrant dans la cavité de forage. Un bouchon d’argile a ensuite été posé entre 14 et 14,5 m de
profondeur afin d’isoler la nappe de la craie de la surface. L’espace annulaire entre 0,5 et 14 m de
profondeur a ensuite été comblé par du mortier puis un bouchon de ciment a été réalisé entre 0 et 0,5
m de profondeur.

Un capot cadenassé hors sol a été scellé dans le ciment. Ci-dessous la coupe technique du forage
PZ1, également disponible en Annexe 6.
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Figure 9 : Coupe technique du piézométre PZ1 (source EGIS 2017)

Le piézométre a ensuite été développé jusqu’'a obtention d’'une eau claire immédiatement aprés sa
mise en place.

Le prélevement d’eaux souterraines a été réalisé le 24 octobre 2017 afin de respecter un délai
minimum de 72h entre la pose du piézomeétre et le prélevement d’eaux (norme FD-X 31-615).

3.4 Investigations hydrogéologiques - Essais de
perméabilité

Le 24 octobre 2017, lors des investigations réalisées par EGIS sur les sols et sur la nappe au droit du
site GSM, des essais de perméabilité ont également été menés par la société de forages ALTHEA,
sous la supervision d’EGIS. La localisation de ces investigations est présentée ci-dessous.
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Figure 10 : Localisation des essais de perméabilité (source EGIS 2017)

3.5 Protocole d’échantillonnage

3.5.1 Prélevements de sols

Un échantillon de sol a été constitué a chaque metre linéaire de sondage.

Tous les échantillons de sols ont immédiatement été transférés dans des bocaux en verre a fermeture
hermétique, d’'une contenance minimale adaptée aux composés recherchés, puis stockés en glacieres
avec packs réfrigérants avant d’étre envoyés au laboratoire accrédité WESSLING dans un délai de
24h.

Afin de constituer des échantillons de sols représentatifs de la Craie du Campanien (terrain
naturel), le laboratoire a réalisé des échantillons composites des horizons 0-2 m a partir des
échantillons de sols 0-1 m et 1-2 m, au droit des 3 sondages T1, T2 et T3.

Les sondages ont ensuite été rebouchés par les cuttings de forage.
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3.5.2 Prélevements d’eaux souterraines

Les préléevements d'eaux ont été réalisés conformément a la norme FD-X 31-615 relative aux
prélevements dans les piézométres en vue de caractériser la qualité des eaux souterraines.

Le prélevement des eaux souterraines au droit du piézométre PZ1 a été réalisé le 24 octobre, aprés la
réalisation des essais de perméabilité sur le méme ouvrage. Ainsi, les eaux ayant déja été pompées
en amont du prélévement d’eau, la purge de 3 a 5 fois le volume d’eau avait déja été réalisée.

Des mesures du niveau d’eau ont été effectuées avant et aprés-pompages et les paramétres physico-
chimiques ont été mesuré a l'aide d’'une sonde multi-parameétres.

Le prélevement a ensuite été effectué a I'aide d’un préleveur a usage unique (bailer), en sub-surface
vers 20-21 m de profondeur, et les eaux ont été conditionnées dans des flacons adaptés aux analyses
prévues en laboratoire, puis stocké en glaciére munie de packs réfrigérants avant envoi au laboratoire
WESSLING le soir méme.

Le prélevement d’eaux a donné lieu au renseignement d’'une fiche de terrain ou sont reportés les
indices organoleptiques identifiés et les parametres physico-chimiques mesurés (odeur, aspect,
température, pH et conductivité), la profondeur de I'ouvrage, le niveau statique.

L’'emploi d’'une sonde a interface a permis de vérifier 'absence de produit surnageant dans le
piézometre.

La fiche de prélévement d’eaux souterraines est disponible en Annexe 7.

3.6 Protocole analytique

3.6.1 Stratégie analytique pour les sols

Les échantillons composites des sols entre 0 et 2 m de profondeur, au droit des 3 sondages, ont fait
I'objet d’analyses des composés du pack ISDI, selon I'arrété ministériel du 12/12/2014. Les sols ont
également fait I'objet d’analyses des 12 métaux lourds sur brut. Le détail des composés analysés est
donné ci-dessous :

* Pack ISDI :

Sur brut: Hydrocarbures C10-C40 (HCT), Hydrocarbures aromatiques polycycliques (16
HAP), BTEX (Benzéne, Toluéne, Ethylbenzéne, Xylénes), Polychlorobiphényles (PCB) et
Carbone Organique Total (COT)

Sur lixiviat : Eléments Traces Métalliques (Hg, Sb, As, Ba, Pb, Cd, Cr, Cu, Mo, Ni, Se, Zn),
fluorures, indice phénol, COT, chlorures, sulfates et fraction soluble ;

* 12 Métaux sur brut: Arsenic, cadmium, chrome, cuivre, mercure, nickel, plomb, zinc
sélénium, molybdéne, baryum et antimoine.
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Stratégie analytique pour les eaux souterraines
Les échantillons d’eaux souterraines ont été analysés afin d’identifier la qualité chimique de la nappe
de la craie. Les composés analysés dans les eaux prélevées au droit de PZ1 sont les suivants :

* Composés organiques :

Hydrocarbures totaux C10-C40

* Cations, anions et éléments non métalliques :

Chlorures, Nitrates, Sulfates et Fluorures

* 12 métaux :

Arsenic, cadmium, chrome, cuivre, mercure,

molybdéene et antimoine

3.7 Méthodes d’analyses

3.71 Méthode d’analyse pour les sols

nickel, plomb, zinc, sélénium, baryum,

Les méthodes analytiques du laboratoire WESSLING sont détaillées dans le tableau suivant.

Parameétres Normes d’analyse

Matiéres Séches ISO 11465
Hydrocarbures C10 C40 ISO 16703
Hydrocarbures Aromatiques Polycycliques (HAP) ISO 18287
Analyses . . Méthode interne selon NF EN ISO
=0 Composés Aromatiques Volatils (CAV) dont BTEX 29155
brut Polychlorobiphényles (PCB) Méthode interne selon NF ISO 10382
Carbone Organique Total (COT) NF ISO 10694
Métaux NF EN ISO 17294-2
Lixiviation Méthode interne selon NF EN 12457-2
Fraction soluble NF T90-029 - DIN 38409-1
Carbone Organique Total (COT) NF EN 1484
Fluorures NFT 90-004 - DIN 38405-4
Analyses
sur éluat Métaux NF EN ISO 17294-2
Indice phénol EN 1SC 14402
P DIN 38409 H16-1
Chlorures NF EN ISO 10301-3
Sulfates NF EN ISO 10304-1
Tableau 4 - Normes d’analyses des sols pour les différents paramétres
Légende

BTEX : Benzéne, Toluéne, Ethylbenzéne, Xylénes

Métaux : As, Cd, Cr total, Hg, Cu, Ni, Pb, Zn, Se, Ba, Mo et Sb.
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3.7.2 Méthodes d’analyses pour les eaux souterraines

Les méthodes analytiques du laboratoire WESSLING sont détaillées dans le tableau suivant.

. Méthodologie
Parameétres )
d’analyse

Hydrocarbures totaux NF EN ISO 9377-2
Analyses Méth. interne ION adaptée
U oaux Chlorures, sulfates de NF EN 1SO 10304-1(A)
souterraines Fluorures NFT 90-004(A)
Métaux NF EN ISO 17294-2(A)

Tableau 5 - Normes d’analyses des eaux souterraines pour les paramétres recherchés

3.8 Grille de lecture des résultats

3.8.1 Grille de lecture sur les sols

> Critéres d’acceptation en ISDI — classification des terres en cas d’évacuation

Dans le but de vérifier la compatibilité des terres d’apport de qualité ISDI+ avec le fond géochimique
du terrain naturel au droit du site (craie Campanienne), les résultats d’analyses des échantillons de
sols sont comparés avec les seuils de l'arrété du 12 décembre 2014 fixant les critéres a respecter
pour 'admission en installation de stockage de déchets inertes (ISDI).

Les résultats d’analyses des sols sont comparés avec les seuils dérogatoires de I'article 6 de 'annexe
Il de l'arrété pour des terres de qualité ISDI+, qui correspondent a des teneurs égales a 3 fois les
seuils ISDI concernant les composés sur éluat.

Les seuils définis par I'arrété du 12 décembre 2014 pour I’acceptation des terres en ISDI ainsi
que les seuils dérogatoires ISDI+ sont présentés dans le tableau page suivante.
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Valeurs limites a respecter fixées par I'annexe Il de I'arrété du 12/12/2014

LIXIVIATION

1°) Paramétres a analyser lors du test de lixiviation (test normalisé NF EN 12457-2) et valeurs limites a respecter- en mg/kg de

matiére seche

Parametre

Seuil ISDI ‘ ISDI+ (x3)

Renvois du tableau

1) Si le déchet ne respecte pas au moins une des valeurs fixées pour le
chlorure, le sulfate ou la fraction soluble, le déchet peut étre encore
jugé conforme aux critéres d'admission s'il respecte soit les valeurs
associées au chlorure et au sulfate, soit celle associée a la fraction
soluble.

Arsenic (As) 0.5 L5 Paramétres Valeurs = Valeur Admissibilité en ISDI+
Baryum (Ba) 20 29 limites si conformité d’autres
Cadmium (Cd) 0,04 0,12 maxim paramétres
Chrome total (Cr) 0,5 1,5 ales
Cuivre (Cu) 2 6 ISDI+
Mercure (Hg) 0,01 0,03
Molybdéne (Mo) 0,5 1,5 Sulfates (1) 3000 Sans limite si FS < 12 000
Nickel (Ni) 0,4 1,2 TR
Chlorure (1) 2 400 Sans limite si FS < 12 000
Plomb (Pb) 0,5 1,5
Antimoine (Sb) 0,06 0,18 FS — Fraction soluble (1) | 12000 @ Sans limite si
Sélénium (Se) 0,1 0,3 Chlorure < 2 400
Zinc (Zn) 4 12 ET Sulfate < 3000
Chlorure (1) 800 2 400 2) Si le déchet ne respecte pas cette valeur pour le sulfate, il peut étre
Fluorure 10 30 encore jugé conforme aux critéres d'admission si la lixiviation ne
Sulfate (1) 1000 (2) 3000 (2) dépasse pas les valeurs. \suiva\ntes‘: 1500 mg/l aunratioL/S=0,11/kg
et 6 000 mg/kg de matiére séche a un ratio L/S = 10 I/kg. Il est
FS - Fraction soluble (1) 4000 12000 | \scessaire d'utiliser I'essai de percolation NF CEN/TS 14405 pour
Indices phénols 1 3 déterminer la valeur lorsque L/S = 0,1 |/kg dans les conditions

COT sur éluat (3)

500

d'équilibre initial ; la valeur correspondant a L/S = 10 I/kg peut étre

déterminée par un essai de lixiviation NF EN 12457-2 ou par un essai de
percolation NF CEN/TS 14405 dans des conditions approchant
I'équilibre local.

3) Si le déchet ne satisfait pas a la valeur limite indiquée pour le
carbone organique total sur éluat a sa propre valeur de pH, il peut aussi
faire I'objet d'un essai de lixiviation NF EN 12457-2 avec un pH compris
entre 7,5 et 8,0. Le déchet peut étre jugé conforme aux criteres
d'admission pour le carbone organique total sur éluat si le résultat de
cette détermination ne dépasse pas 500 mg/kg de matiere seche

CONTENU TOTAL
2°) Paramétres a analyser en contenu total et valeurs limites a respecter en mg/kg de déchet sec
Parameétre Seuil ISDI ISDI+ (x2) Renvois du tableau
COT (Carbone Organique Total) 30000 (1) 60 000
BTEX (benzéne, toluéne, 6
éthylbenzene et xylénes)
1) Pour les sols, une valeur limite plus élevée peut étre admise, a
PCB - polychlorobiphényles 7 1 (1) .. L P P s R .
congénéres condition que la valeur limite de 500 mg/kg de matiére séche soit
| ) respectée pour le carbone organique total sur éluat, soit au pH du sol,
Hydrocarbures b soit pour un pH situé entre 7,5 et 8,0
(C10 a C40)
HAP (hydrocarbures aromatiques 50

polycycliques)

GSM Guerville (78) - Aménagement d'une ISDI+
Etude de I'impact sur la ressource en eaux

Page 34 sur 66




@) egis

> Eléments Traces Métalliques

Pour les composés des métaux sur brut, les résultats d’analyses sont comparés au référentiel CIRE
lle de France (note du 3 juillet 2008 intitulée « proposition d’'un référentiel pour le choix des éléments
traces métalliques présents dans les sols franciliens, a prendre en compte lors d’'une évaluation
détaillée des risques santé [EDR-santé] »). Cela permet de déterminer si les sols abritent des teneurs
plus élevées que le fond géochimique des sols de surface en lle de France.

Ce référentiel ne comporte pas de valeur guide pour l'arsenic. Ainsi dans notre démarche, il a été
décidé de retenir la concentration haute du fond géochimique national « sols naturels » en arsenic
indiquée par I'INRA comme valeur de référence pour la comparaison des résultats analytiques. Les
valeurs guides sont indiquées dans le tableau ci-dessous.

Résultat sur brut
(en mg/kg MS)

Valeur guide : sols ordinaires
CIRE lle-de-France (INRA)
Arsenic 25
Cadmium 0,51
Chrome 65,2
Cuivre 28
Mercure 0,32
Nickel 31,2
Plomb 53,7
Zinc 88
Baryum 3000
Antimoine 1,5
Molybdéne n.d
Sélénium 0,31

Tableau 6 - Grille de lecture des résultats analytiques sols — composés inorganiques (métaux)

Légende :
n.d : non défini

3.8.2 Grille de lecture sur les eaux souterraines

La qualité des eaux souterraines de la nappe de la craie pour les composés analysés, est comparée
aux valeurs seuils pour des eaux de consommation suivant les arrétés suivants :

m Soit a la limite de potabilité fixée par le décret du 11 janvier 2007,
m  Soit, par défaut, a la limite de potabilisation (eaux brutes) fixée par ce méme décret,

Les valeurs guides pour les eaux souterraines sont reportées dans le tableau page suivante.
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Valour guide

Composés organiques (en mg/l)

Hydrocarbures C10-C402 1
Cations, anions et éléments non métalliques (en mgl/l)
Chlorures (Cl)1 250
Nitrates (NO3)1 50
Sulfates (SO4)1 250
Fluorures (F)1 1,5
Métaux lourds (en pgl/l)
Cuivres 2000
Plomb- 10
Zincz 5000
Arsenict 10
Cadmiumi 5
Nickel1 20
Chrome: 50
Mercure1 1
Baryum 700
Molybdéne2 70
Séléniums 10
Antimoine+ 5

Tableau 7 - Grille de lecture des résultats analytiques eaux souterraines — valeurs seuils eaux de

Légende :

consommation

1 d’aprés norme de potabilité frangaise (11 janvier 2007)

2 d’apreés norme de potabilisation frangaise (repris dans le décret du 11 janvier 2007)

GSM Guerville (78) - Aménagement d’une ISDI+

Etude de I'mpact sur la ressource en eaux

Page 36 sur 66



?)egis

4. Reésultats d’analyses et
interprétation

4.1 Résultats d’analyses des sols

411 Description lithologique et organoleptique

Les 3 sondages T1, T2 et T3 réalisés a 5 m de profondeur dans le terrain naturel, ont montré la
présence de 10 a 20 cm de limons marrons puis de la craie blanche jusqu’a la fin des sondages.

Les sols correspondent donc a la formation de la craie du Campanien attendue au droit de la zone
d’étude.

‘ Profondeur ‘ Lithologie ‘ Echantillons
‘ 0a0,10-0,20 m ‘ Limon marron ‘ /
‘ 0,10-0,20m a5 m ‘ Craie blanche ‘ 0-1m/1-2m/2-3m/4-5m

Tableau 8 — Description lithologique et organoleptique des sols

Aucune odeur ni imprégnation (couleur) n’'a été identifié dans les sols préleveés.

Les coupes lithologiques des sondages sont présentées en Annexe 5.

4.1.2 Comparaison avec les seuils ISDI et ISDI+

Les résultats d’analyses de sols comparés aux seuils ISDI et ISDI+ de l'arrété du 12/12/2014 sont
présentés dans le tableau page suivante.

Le rapport d’analyses des sols du laboratoire WESSLING est joint en Annexe 8.
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Désignation dréchantilion T vateurce
(0-1)+(1-2) | (0-1)+(1-2) [ (0-1)+(1-2) | ,sarence - [Lidilts

: . . . Seuils
Lithol
ithologie Craie blanche Seuils ISDI 1SDI+

Matiére séche 81,8 86,3 81,2

Parametres sur brut

coT* | 10000 | 13000 | 26000 | 30000 | 60000
Hydrocarbures totaux

Indice hydrocarbure C10-C40 | <20 | 28 | <20 | 500 | 500
Benzéne et aromatiques (CAV - BTEX)

Somme des BTEX -/- -/- -/- 6 6
Hydrocarbures aromatiques polycycliques (HAP)

Somme des HAP o+~ | 4+ | 4 | s0 | 50
Polychlorobiphényles (PCB)

Somme des 7 PCB - | 012 | 4| 1 | 1
Parametres sur lixiviat

COoT 15 20 41 500 500
Fluorures <10 <10 <10 10 30
Indice phénol <0,1 <0,1 <0,1 1 3
Fraction soluble** <1000 <1000 2700 4000 12000
Sulfates (SO4)** 210 330 2000 1000 3000
Chlorures (Cl)** <100 <100 <100 800 2400
Arsenic <0,03 <0,03 <0,03 0,5 1,5
Baryum 0,07 0,21 0,29 20 60
Chrome <0,05 <0,05 <0,05 0,5 1,5
Cuiwre <0,05 <0,05 <0,05 2 6
Molybdéne <0,1 <0,1 <0,1 0,5 1,5
Nickel <0,1 <0,1 <0,1 0,4 1,2
Plomb <0,1 <0,1 <0,1 0,5 1,5
Zinc <0,5 <0,5 <0,5 4 12
Mercure <0,001 <0,001 <0,001 0,01 0,03
Antimoine <0,05 <0,05 <0,05 0,06 0,18
Cadmium <0,015 <0,015 <0,015 0,04 0,12
Selenium <0,1 <0,1 <0,1 0,1 0,3

Tableau 9 - Résultats d’analyses des échantillons de sol du terrain naturel (craie) — comparaison aux
seuils ISDI et ISDI+

XX Limites de quantification du laboratoire < Concentrations < seuils ISDI
XX seuils ISDI < Concentrations < seuils ISDI+
XX Concentrations > seuils ISDI+

* Une valeur limite plus élevée peut étre admise, a condition que la valeur limite de 500 mg/kg soit respectée pour
le COT sur éluat

** Si le déchet ne satisfait pas a au moins une des valeurs fixées pour le chlorure, le sulfate ou la fraction soluble,
le déchet peut étre encore jugé conforme aux critéres d’admission s'il respecte soit les valeurs associées aux
chlorures et aux sulfates soit celle associée a la fraction soluble.
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Les résultats d’analyses des sols dans la formation de la craie au droit du site, indiquent
que les terres sont inertes au regard des seuils ISDI de I’arrété ministériel du 12/12/2014.

En effet, seul un dépassement de seuil ISDI pour les sulfates sur lixiviat est observé.
Cependant, selon les conditions dérogatoires précisées dans I’article 6 de I’annexe Il de
I'arrété, si les terres satisfont a la valeur pour la fraction soluble, alors ces terres sont
jugées conformes aux critéres ISDI.

Aucun autre dépassement de seuil ISDI n’est observé et a fortiori des seuils dérogatoires
ISDI+.

Le fond géochimique naturel des sols au droit du site (craie du Campanien) est donc
considéré comme inerte. Les analyses des sols (craie) montrent le caractére peu
lixiviable (peu mobile) des métaux et cations.

41.3 Fond géochimique en métaux lourds

Les résultats d’analyses de sols pour les composés inorganiques correspondant aux 12 métaux lourds
sur brut sont présentés dans le tableau suivant.

(0)+(12) | (0-1)+(1-2) [t
France (NRA)
Eléments traces métalliques (mg/kg MS)
Chrome 3 1 4 65,2
Nickel 5 10 5 31,2
Cuivre 3 9 5 28
Zinc 14 23 17 88
Arsenic* <2,0 5 <2,0 25
Sélénium <5,0 <5,0 <5,0 0,31
Molybdéne <10 <10 <10 nd
Cadmium 0,5 <0,5 0,6 0,51
Antimoine <10 <10 <10 1,5
Baryum 10 55 21 3000
Mercure <0,1 <0,1 <0,1 0,32
Plomb <10 <10 <10 53,7

Tableau 10 - Résultats d’analyses des métaux lourds sur brut avec le bruit de fond géochimique régional
d’lle-de-France

| xx_ | Teneur supérieure au fond géochimique régional (CIRE IdF de INRA)

*Valeur du référentiel national de 'INRA

Les résultats d’analyses des 12 métaux lourds sur brut indiquent que, excepté pour un
léger dépassement du fond géochimique régional pour le cadmium, le fond géochimique
naturel local moyen présente des teneurs en métaux inférieures au fond géochimique
régional.
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4.2 Reésultats d’analyses des eaux souterraines

4.21 Indices organoleptiques et parameétres physico-chimiques

Les eaux souterraines ont été prélevées par Mme DESCHARLES, ingénieur de la société EGIS le 24
octobre 2017 afin de respecter un délai de 72h minimum entre le forage de l'ouvrage et le
prélévement, conformément a la norme AFNOR NF X 31615.

La fiche de prélévement des eaux souterraines est disponible en Annexe 7.

Lors du prélévement, les eaux étaient claires. Aucune odeur ni phase sur-nageante n’a été identifiée.

4.2.2 Piézométrie

Lors du préléevement d’eau, le niveau statique mesuré a l'aide d’'une sonde piézométrique a été relevé
a 19,56 m de profondeur par rapport au niveau du sol (20,15 m par rapport au haut du capot).

Le piézomeétre a été nivelé ce qui permet de finir la cote du niveau d’eau au sein du piézométre PZ1.

. Pronfondeurde la| Cotedela

Ouvrage Cote du capdt | Cote du TN nappe parra rt nappe
. (m NGF) (mNGF) | OPPEPparrappo -

au capdt (m) (m NGF)

PZ1 37.89 37,32 19,56 18,33

Tableau 11 — Altimétrie du piézométre PZ1 et piézométrie d’octobre 2017

4.2.3 Qualité de la nappe

Les résultats d’analyses du préléevement d’eaux souterraines réalisé au droit du piézomeétre PZ1
implanté dans la nappe de la craie du Campanien, sont présentés dans le tableau page suivante.
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Le rapport d’analyses des eaux souterraines du laboratoire WESSLING est joint en Annexe 9.

Désignation d'échantillon n Valeurs guide
eau de

Nappe de la Craie consommation

Cations, anions et éléments non métalliques (mg/l)
Chlorures 1 20 250
Sulfates 1 30 250
Fluorures 1 0,31 1,5
Nitrates 1 36 50

Hydrocarbures C10-C40 (mg/l)
HCT C10-C12 <0,05 -
HCT C12-C16 <0,05 -
C16-C21 <0,05 -
HCT C21-C35 <0,05 -
HCT C35-C40 <0,05 -
Indice hydrocarbure (C10-C40) 2 <0,05 1
Métaux lourds (pg/l)

Arsenic (As) 1 <3,0 10
Cadmium (Cd) 1 <1,5 5
Chrome (Cr) 1 <5,0 50
Cuivre (Cu) 1 6 2000
Nickel (Ni) 1 <10 20
Plomb (Pb) 1 <10 10
Zinc (Zn) 2 <50 5000
Antimoine (Sb) 1 <5,0 5
Baryum (Ba) 90 700
Molybdéne (Mo) 2 <10 70
Sélénium (Se) 1 <10 10
Mercure (Hg) 1 <0,1 1

Tableau 12 - Résultats d’analyses des eaux souterraines — PZ1 — nappe de la Craie

1 d’aprés norme de potabilité francaise (11 janvier 2007)
2 d’aprés norme de potabilisation frangaise (repris dans le décret du 11 janvier 2007)

Les résultats d’analyses des eaux souterraines de la nappe de la Craie au droit de la
zone d’étude, ne montrent pas de dépassement des valeurs guides pour les eaux de
consommation.
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Pour rappel, les référentiels mentionnés ci-dessus concernant les valeurs guides dans les eaux
souterraines sont les suivants :

* 1 - Criteres de potabilité des eaux : une eau potable est réputée saine pour la
consommation humaine et pour tous les autres usages domestiques ou assimilés selon
I'Arrété du 11 janvier 2007 retranscrit dans le Code de la santé publique. L’'annexe | parties A
et B de l'arrété donne les limites et références de qualité pour les eaux destinées a la
consommation humaine ;

* 2 - Critéres de potabilisation des eaux, s'il s’agit d’évaluer un site par rapport a une
ressource en eau non utilisée, destinée a étre préservée en vue d’'un usage d’eau potable
ultérieur. L'annexe Il de l'Arrété du 11 janvier 2007 donne les limites de qualité des eaux
brutes utilisées pour la production d’eau destinée a la consommation humaine.

Ainsi, le contexte de I'étude s’inscrit plutét dans le cas des critéres de potabilisation (2) en vue d’'un
usage d’eau potable ultérieur.

Cependant, dans une démarche sécuritaire, les critéres de potabilité (1) seront retenus
dans un premier temps méme si aucun captage a usage d’eau potable n’est en
exploitation en aval hydraulique du site de GSM.

4.1 Résultats des essais de perméabilité

Le 24 octobre 2017, lors des investigations réalisées par EGIS sur les sols et sur la nappe au droit du
site GSM, des essais de perméabilité ont également été menés par la société de forages ALTHEA,
sous la supervision d’'EGIS.

411 Essais de pompage — nappe de la Craie
Deux essais de pompage a différents débits ont été réalisés au sein du piézomeétre PZ1 crépiné de 15
a 20 m de profondeur dans la nappe de la craie.

L’objectif de ces essais de pompage est de mesurer la perméabilité horizontale de la nappe (k) de la
craie, par I'enregistrement de la vitesse d’arrivée d’eau dans le puits.

Les caractéristiques et les résultats des deux essais de pompages sont détaillés ci-aprés. Les deux
essais ont été réalisés a des débits de pompage respectivement de 3,7 m%h et de 8,5 m3/h.
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Nom ouvrage Pz1 Pz1
Distance au puits - -
Diamétre forage 160 mm 160 mm
Diamétre équipement 104/114 mm 104/114 mm
Profondeur crépine 20a30m 20a30m
Téte / TN [LO] 0,54 m 0,54 m
Fond / Téte [L1] 30,34 m 30,34 m
Eau / Téte - Avant Dvpt 20,12 m 20,12 m
Eau / Téte - Aprés Dvpt 20,13 m 20,13 m
Epaisseur de l'aquifere ? ?
Epaisseur productive 10,21 m 10,21 m
Nature limite alimentation Seine Seine
Dist. limite alimentation >500 m >500 m
Rabattement a 1h 0,146 m 0,521 m
Débit moyen pompage 3,690 m3/h 8,460 m3/h
Volume total pompé (6h) 3,690 m3 8,460 m3
Permabilité calculée* 4,7E-04 m/s 4,5E-04 m/s
* : méthode Thiem - Dupuit * : méthode Thiem - Dupuit

Tableau 13 - Résultats des essais de pompage — PZ1 — nappe de la Craie

Les deux essais indiquent respectivement une perméabilité (k) de 4,7.10-4 et de 4,5.10-4
m/s. Pour I’étude de I'impact du remblaiement sur la ressource eau qui est décrite dans
le chapitre suivant, dans une démarche sécuritaire, la perméabilité la plus élevée sera
retenue pour la nappe de la Craie soit k = 4,7.10-4 m/s.

Les données relatives aux essais de pompage sont disponibles en Annexe 10.

4.1.2 Essais de perméabilité Porchet

Des essais Porchet ont été réalisés en différents points du site au sein des limons de surface (entre
10 et 20 cm) et de la Craie. Ces essais permettent d’évaluer la perméabilité verticale (kv) des sols
testés, contrairement a I'essai de pompage au sein du piézomeétre qui permet d’évaluer la perméabilité
horizontale (k). Il s’agit d’évaluer la capacité d'infiltration d’'un sol vis-a-vis de l'eau de pluie et
d’évaluer les possibilités de déplacement de I'eau depuis les sols de surface jusqu’au niveau de la
nappe phréatique.

Le plan de localisation des essais Porchet est présenté en Annexe 11.

Les résultats des essais Porchet menés dans les limons de surface et dans la craie sont présentés
dans le tableau suivant.
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Perméabilité a saturation

gr';mfe"ux 2,50E-05 90,7
P2 0,5 Limon 7,60E-07 2,7
P3 0,4 Limon 9,80E-06 35,4
P4 0,4 Limon argileux < 7,0E-07 <2
T1 4,98 Craie 5,50E-06 20
T2 4,85 Craie 1,90E-06 6,7

Tableau 14 - Résultats des essais de perméabilité Porchet

> Couche de limons en surface

Les résultats des essais Porchet dans les limons au droit des points P2 et P3 indiquent une
perméabilité comprise entre 7,60.107 m/s et 9,80.10°® m/s ce qui correspond a une échelle
« classique » de perméabilité pour des limons. Cette formation de surface s’avére moyennement a
peu perméable.

Au droit du point P1, a 40 cm de profondeur, la perméabilité est plus élevée mais reste cependant
modérée avec 2,5.10°° m/s, ce qui s’explique par le caractére graveleux des limons au droit du point
testé.

Le point P4 qui correspond a des limons argileux localisés sur la zone Sud du site, la ou le terrain a
déja été en partie remblayé par des terres inertes, présente logiquement une perméabilité beaucoup
plus faible avec une valeur inférieure a 7.107" m/s.

Ces données montrent également le caractére hétérogéne de la couche de limons de surface qui,
selon le tassement, la présence ponctuelle d’argile ou de graves, présente des variations en terme de
perméabilité.

> Craie a 5 m de profondeur

Les résultats des essais dans la craie a 5 m de profondeur indiquent une perméabilité de I'ordre de
10° m/s. La perméabilité augmente donc avec la profondeur. Les feuilles d’essais sont disponibles en
Annexe 11.

En conclusion, nous notons donc la présence, au-dessus de I'horizon de la craie, d’'une couche
de limons en surface. Ces limons sont moyennement a peu perméables, relativement sensibles
a l'eau et saturent rapidement. Les eaux de pluie s’infiltreraient donc peu dans les limons de
surface.

A 5 m de profondeur, dans la craie, la perméabilité est moyenne (de I'ordre de 10 m/s). Au-
dela, elle a tendance a augmenter puisque I'essai de pompage réalisé dans la nappe de la craie
a 20 m de profondeur indique une perméabilité a 10 m/s.

Afin de modéliser 'impact des terres d’apport de qualité ISDI+ sur la ressource en eaux
souterraines, la perméabilité de la nappe de la craie a 20 m de profondeur sera retenue. Il
s’agit donc d’un paramétre sécuritaire, au regard de la faible perméabilité des terrains de
surface au sein desquels les eaux de pluie devraient peu s’infiltrer.
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Par ailleurs, un autre paramétre sécuritaire retenu pour la suite des modélisations via
I'outil Hydrotex est que I’hypothése que les futurs remblais d’apport seront directement
en contact avec la nappe de la craie ce qui n’est pas le cas.

5. Veérification de I'impact sur la
ressource en eau souterraine

L’objectif de I’étude présentée dans le présent rapport est d’étudier I'impact potentiel des
terres d’apport constituées de matériaux de qualité ISDI+, sur la ressource en eaux
souterraines.

En effet, GSM souhaite remblayer le site de I'ancienne carriere de craie avec des terres de qualité
ISDI+. Les terres de qualité ISDI+, conformément a 'arrété ministériel du 12/12/2014, correspondent a
des matériaux montrant des dépassements des critéres inertes, pour les composés sur lixiviat
uniquement, dans la limite de 3 fois le seuil ISDI. L'extrait de I'arrété du 12/12/2014 ci-dessous
mentionne les seuils dérogatoires dans la limite d’un facteur 3.

Article 6 de I'arrété du 12 décembre 2014

« Concernant les installations de stockage de déchets inertes relevant de la rubrique 2760, aprés
justification particuliere et sur la base d'une étude visant a caractériser le comportement d'une quantité
précise d'un déchet dans une installation de stockage donnée et son impact potentiel sur
I'environnement et la santé, les valeurs limites a respecter par les déchets visés par l'annexe Il
peuvent étre adaptées par arrété préfectoral. Cette adaptation pourra notamment étre utilisée pour
permettre le stockage de déchets dont la composition correspond au fond géochimique local.

En tout état de cause, les valeurs limites sur la lixiviation retenues dans l'arrété ne peuvent pas
dépasser d'un facteur 3 les valeurs limites mentionnées en annexe Il. Cette adaptation des valeurs
limites ne peut pas concerner la valeur du carbone organique total sur I'éluat. Concernant le contenu
total, seule la valeur limite relative au carbone organique total peut étre modifi€e dans la limite d'un
facteur 2. »

Afin de vérifier 'impact de I'apport de ces terres au droit de la carriere GSM, on considére donc que
les teneurs des matériaux d’apport, pour les parametres sur lixiviat sont égales a 3 fois les seuils ISDI.

Outre la compatibilité des matériaux d’apport avec le fond géochimique local du terrain
naturel qui correspond a la craie du Campanien, I'outii HYDROTEX est utilisé pour
vérifier I'acceptabilité de I'impact du projet de remblaiement sur la ressource en eau.

5.1 Géométrie de la zone de stockage

L’emprise cadastrale de I'lSDI est d’environ 22 ha comprenant une zone destinée a étre remblayée
par les déchets de type « ISDI+ » pour une superficie d’environ 12 ha. L’extension de la zone destinée
a accueillir les terres est de 700 m de long, orienté Nord-Sud et 300 m de large. La zone est localisée
sur le plan en Annexe 2.
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Il est projeté de remblayer le site receveur par I'apport d’environ 1,3 millions de m3 de terres inertes.

5.2 Origine et nature des matériaux

Les déchets proviendront d’activités de terrassement en provenance de chantiers, au sein de terrains
naturels, notamment dans le cadre des travaux du Grand Paris Express. L'objectif de GSM est de
pouvoir accueillir des déchets « ISDI+ » présentant une adaptation des seuils d’acceptation de
I'annexe Il de I'arrété ministériel du 12 décembre 2014.

Il ne s’agit pas de terres polluées mais de terres excavées pouvant étre réutilisées en fonction du fond
géochimique et du contexte hydrochimique du site receveur (qualité naturelle des matériaux).

Les seuils ISDI+ sont détaillés dans le tableau 3 du présent document.

5.3 Reésultats de la simulation sur I’'outil HYDROTEX -
impact sur la ressource en eau

Des calculs sont réalisés a 'aide de 'outil HYDROTEX afin d’évaluer I'impact de I'apport de matériaux
ISDI+ sur le fond géochimique naturel du sous-sol du site et notamment sur la ressource en eau.
Cette problématique concerne les composés inorganiques sur lixiviat.

L’outil HYDROTEX, développé par le BRGM et 'INERIS, correspond a une feuille de calcul en 3
étapes. Les différentes étapes de calculs permettent de prendre en compte les différents phénoménes
d’atténuation des concentrations en composés étudiés dans la zone saturée (nappe), ici la nappe de
la Craie. Les données d’entrée utilisées et les résultats de chacune des étapes de simulation de I'outil
sont détaillés ci-aprées.

5.3.1 Etape 1 — Concentrations dans I’eau des terres d’apport

Dans le contexte de notre étude, nous feront la simulation de I’apport de terres dont les
teneurs en composés sont égales aux seuils ISDI+ donc a 3 fois les seuils ISDI (voir
tableau 7) puisque I'objectif est de savoir si ’'apport de ces terres impacte la ressource
en eau.

Si les conclusions de I'étape 1 indiquent que la concentration sur lixiviat des composés étudiés
dans les terres d’apport (teneurs gales aux seuils ISDI+), sont plus élevées que les
concentration cible (concentration dans la nappe en aval hydraulique), I'étape 2 devra étre
réalisée.

Ici, la concentration cible retenue pour I'étude correspond aux teneurs a respecter pour
un usage d’eau potable. Il s’agit d’'un scenario fictif sécuritaire puisqu’aucun captage
d’eau potable (AEP) n’est exploité en aval hydraulique du site de GSM.
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Figure 11 : Phénoménes pris en compte lors de I’étape 1

(Source : Guide du BRGM de février 2012 « Guide d'utilisation de I'outil HYDROTEX. Réutilisation
hors site des terres excavées en techniques routiéres et dans des projets d'aménagement »)

> Données d’entrée pour I’étape 1

Sensibilité de la
donnée retenue

Nous retiendrons comme qualité des terres apportées sur
le site, les teneurs ISDI+ soit 3 fois les seuils ISDI puisque | Sécuritaire car il est trés
le dossier concerne le remblaiement de la carriere GSM peu probable que les
Qualité des terres ma/l | avec des terres de qualité ISDI+. terres d’apport
excavées 9 présentent des teneurs
Concentration mesurée sur I'éluét lors du test de lixiviation toutes égales au seuil
(L/S=10 I/kg) ISDI x3
Un scénario fictif sécuritaire est retenu pour I’étude, a
savoir la présente d’un usage de la nappe pour de I'eau
potable en aval hydraulique du site alors qu’aucun captage
AEP n’est exploité.
C® Cible dans la mg/l Trés sécuritaire
nappe 9 Concentration correspondant aux valeurs guide pour I'eau de
consommation. Selon les composés:
- d’aprés norme de potabilité frangaise (11 janvier 2007)
- pour le Molybdéne, d’aprés valeurs de TOMS (2011)
C® mesurée dans Résultats d'analyses au droit du piézometre PZ1 implanté surle | 5. _..
la nappe de la . . . Réaliste — mesures
. . mg/l | site en octobre 2017 dans la nappe de la craie (toit de la nappe .
craie au droit du . terrain
. a20 m)
site receveur
Concentration maximale de la substance étudiée qui peut se -
Solubilité du dissoudre dans 'eau REELED -
C e yix mg/| ; e gis caractéristiques physico-
composé étudié Parmi les composés étudiés, seuls les chlorures et le baryum L X
o ) . chimiques des composés
sont considérés comme solubles dans 'eau (données INRS)

Tableau 15 — Données entrantes pour I’étape 1 de I'outil HYDROTEX
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Le tableau suivant synthétise les données correspondant aux qualités des eaux
dessus.

(0L [N LG IGE Y Concentration cible

. . .2 I'eau des terres dans la nappe en
Composé étudié PP

d'apport - 3x seuil

aval - eaux de

mentionnées ci-

ISDI consommation*
Unité mg/l

Molybdéne (Mo), 0,15 0,07
Fluorures (F)4 3 1,5
Sélénium (Se), 0,03 0,01
Sulfates (S)4 300 250
Antimoine (Sb), 0,018 0,005
Arsenic (As) 0,15 0,01
Baryum (Ba), 3 0,7
Cadmium (Cd) 4 0,012 0,005
Chrome (Cr) 4 0,15 0,05
Cuivre (Cu) 4 0,6 2
Mercure (Hg) 1 0,003 0,001
Nickel (Ni) 4 0,12 0,02
Plomb (Pb) 4 0,15 0,01
Zinc (Zn) 3 1,2 5
Chlorures 4 240 250

Tableau 16 — Concentrations retenues dans I’eau des terres d’apport et au sein des ressources
en eaux souterraines

Teneur dans les terres d'apport inférieure ala teneur seuil pour de I'eau de
consommation en aval hydraulique (scenario fictif)

Teneur dans les terres d'apport supérieure a lateneur seuil pour de I'eau de
consommation en aval hydraulique (scenario fictif)

*Scenario sécuritaire « fictif » de présence de captages AEP en aval hydraulique

1 - d’aprés norme de potabilité francaise (Annexe | de l'arrété du 11 janvier 2007)
2 - d’aprés valeurs de 'OMS (2011)
3 - d'apres norme de potabilisation francaise Annexe Il de I'arrété du 11 janvier 2007

Comme expliqué précédemment, I’étape 1 consiste a comparer les teneurs en composés sur
lixiviat dans les terres d’apport, c’est-a-dire les teneurs ISDI+ (3 fois les seuils ISDI), avec les
teneurs seuils en ces composés pour de 'eau de consommation, au cas ou un captage AEP
serait en exploitation en aval hydraulique.

Notons que les concentrations retenues pour la nappe « cible » sont celles de la norme de potabilité
frangaise (annexe | de I'arrété du 11 janvier 2007) a savoir des eaux destinées a la consommation
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humaine. Ces concentrations sont également sécuritaires dans le sens ou en réalité aucun
captage AEP en exploitation n’est recensé en aval hydraulique du site.

> Résultats Etape 1

Les calculs de I'étape 1 de I'outil HYDROTEX ont indiqué la nécessité de passer a I’étape
2 de l’outil pour tous les paramétres excepté pour le zinc, les chlorures et le cuivre dont
la concentration dans I’eau des terres d’apport est inférieure a la valeur guide pour I'eau
de consommation.

Pour tous les composés excepté pour le zinc, les chlorures et le cuivre, les
concentrations dans I’eau des terres d’apport sont supérieures aux concentrations
relatives aux limites de qualité des eaux destinées a la consommation, pour un scenario
fictif de présence de captage AEP en aval hydraulique.

Le scenario fictif retenu pour les concentrations cibles correspond a la présence d’un captage
AEP en aval hydraulique. Pour rappel, il s’agit d’'un scénario sécuritaire, au regard de I’absence
de captage AEP exploité en aval hydraulique de la zone d’étude.

Les feuilles de calcul de I'étape 1 de I'outil HYDROTEX sont disponibles en Annexe 12a.

L’étape 2 ci-dessous doit permettre de simuler le facteur de dilution a appliquer aux concentrations
dans I'eau des terres d’apport, au regard des conditions hydrologiques et hydrogéologiques du site
receveur et donc de savoir quelles teneurs se retrouveront réellement dans la nappe de la craie au
droit du site puis potentiellement en aval hydraulique.

5.3.2 Etape 2 — calcul du facteur de dilution : Prise en compte du
phénoméne de dilution dans la nappe au droit de la zone de réutilisation

L’étape 2 prend en compte dans le calcul, le phénoméne de dilution des composés présents dans
'eau des terres d’apport lorsqu’ils migrent vers la nappe de la craie au droit du site. Cette étape
permet donc de calculer la proportion de chaque composé qui passerait des terres d’apport vers les
eaux souterraines du site.

Ensuite, chaque teneur en composé qui migre vers la nappe (calcul a partir de la teneur dans les
terres d’apport et du facteur de dilution) est additionnée a la teneur en composé déja présente dans la
nappe (analyses des eaux au droit de PZ1). Si la teneur totale dans la nappe de la craie au droit du
site de GSM est supérieure a la valeur seuil pour des eaux de consommation (concentration cible), il
sera alors nécessaire de passer a I'étape 3.
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Figure 12 : Phénoménes pris en compte lors de I'étape 2

(Source : Guide du BRGM de février 2012 « Guide d'utilisation de I'outil HYDROTEX. Réutilisation
hors site des terres excavées en techniques routiéres et dans des projets d'aménagement »)

> Données d’entrée pour I’étape 2

C° mesurée dans la

Résultats d'analyses au droit du piézométre PZ1

Sensibilité de la donnée
retenue

recharge de la nappe

ETR =505 mm/an

nappe de la craie au droit mg/l implanté sur le site en octobre 2017 dans la Réaliste — mesures terrain
du site receveur nappe de la craie (toit de la nappe a 20 m)
Sécuritaire — car les remblais
Résultats des essais de pompage menés en seront en réalité en contact
Perméabilité k m/s octobre 2017 au droit du piézométre PZ1 : avec les terrains de surface
k=4,7.10% m/s moins perméables (plutdt 10
m/s)
Selon les données du SIGES, les données
Epaisseur de la nappe de m disponibles sur INFOTERRE et la bibliographie, | Réaliste — donnees
la craie la nappe de la craie du Cénomanien: Epaisseur | bibliographiques
minimum de 100 m
Données piézométriques sur 3 anciens
piézometres du site (cf. étude de vulnérabilité
Gradient hydraulique %o EGIS) Réaliste — mesures de terrain
Gradient hydraulique moyen sur 6 campagnes =
2,7 %o
Dimension de |a zone du Réaliste — Dimensions du site
site receveur dans le sens m 700 m - direction Nord-nord-ouest > Sud-sud-est GSM 2
s a remblayer
d'écoulement de la nappe
Réaliste a sécuritaire —
Pe=P -ETR-R =847 mm/an Données météo France sur 29
Pluviométrie efficace Pe — P = 604,6 mm/an ans + calcgls avec
mm/an |R=15% augmentation de 50 % a 100 %

du parametre Pe

Voir remarque ci-dessous (1)

Tableau 17 — Données entrantes pour I’étape 2 de I'outil HYDROTEX
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(1) Les données sur I'évapotranspiration potentielle (ETP) et la pluviométrie (P) ont été obtenues
auprés des services Météo France et des relevés de la station d’Evreux, la plus proche de la zone
d’étude.

Les données météorologiques retenues pour le calcul de la pluviométrie efficace correspondent a des
moyennes mensuelles sur la période de 1981 a 2010. La fiche climatologique de Météo France est
disponible en Annexe 13. Les valeurs moyennes annuelles ont ainsi été retenues sur une période de
29 ans d’épisodes pluviométriques.

Les données ayant permis de calculer la pluviométrie efficace (recharge en mm/an) sont détaillées
dans le tableau en Annexe 13.

La valeur du coefficient de ruissellement R est issue de I'’étude hydraulique faite par EGIS dans un
contexte de site non recouvert et relativement plane.

Afin de considérer les variabilités possibles des épisodes pluviométriques et notamment des
épisodes de pluie intense au regard de la pluviométrie moyenne annuelle, des simulations ont
été réalisées pour des valeurs de pluie efficace (Pe) — eau s’infiltrant dans les sols -
augmentées de 50% et 100%.

Le tableau ci-dessous rappelle les teneurs analysées par EGIS en octobre 2017 au sein de la nappe
de la craie sur le site, dans I'ouvrage piézométrique PZ1.

Concentration
mesurée dans la
nappe du site receveur

- craie
Unité mg/l
Molybdéne (Mo), <0,01
Fluorures (F), 0,31
Sélénium (Se), <0,01
Sulfates (S)4 30
Antimoine (Sb), <0,005
Arsenic (As) 4 <0,003
Baryum (Ba), 0,09
Cadmium (Cd) 4 <0,0015
Chrome (Cr) 4 <0,005
Cuivre (Cu) 4 0,006
Mercure (Hg) 4 <0,0001
Nickel (Ni) 4 <0,01
Plomb (Pb) 4 <0,01
Zinc (Zn) 5 <0,05
Chlorures 4 0,02

Tableau 18 — Résultats d’analyses des eaux de la nappe de la Craie au droit du site (Piézomeétre
PZ1 - octobre 2017)

Au regard des données détaillées dans le tableau 20 ci-dessus, il apparait que les limites de
quantification du laboratoire pour certains paramétres sont élevées. En effet, pour les paramétres
Antimoine et plomb, la limite de quantification du laboratoire est égale au seuil de potabilité.
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Ces limites de quantification élevées pour ces composés dans les eaux souterraines de la nappe de la
craie majorent le résultat.

Ainsi, afin de modérer le caractére majorant des entrants retenus pour I'étude concernant les
parameétres antimoine et plomb, nous retiendrons non pas les limites de quantification mais les limites
de détection du laboratoire, a savoir :

Concentration
mesurée dans la
nappe du site
receveur - craie

Composé étudié

Unité mg/l
Antimoine (Sb)1 <0,00012*
Plomb (Pb) 1 <0,00396*

Tableau 19 — Concentrations retenues dans I’eau de la nappe de la craie au droit du site —
limites de détection du laboratoire pour I’antimoine et le plomb

* limites de détection du laboratoire : plus basse valeur détectable par l'appareil d’analyses du
laboratoire — source : WESSLING

Les feuilles de calculs HYDROTEX correspondant aux scenarii de pluviométrie efficace augmentée,
sont disponibles en Annexe 12b.

> Résultats Etape 2

L’étape 2 permet de calculer les concentrations dans les eaux souterraines au droit de la zone
de réutilisation, aprés apport des matériaux ISDI+. Cette étape ne prend pas encore en compte les
phénoménes de dispersion qui font que les teneurs dans la nappe en aval hydraulique du site sont
inférieures aux teneurs dans la nappe au droit du site.

Rappelons également que les captages d’eau potable considérés dans I’étude sont des puits
abandonnés de la commune de Limay, se trouvant a environ 3 km en aval hydraulique. Un
facteur de dispersion doit donc s’appliquer ensuite aux composés présents dans la nappe du
site receveur (GSM).

Considérant les entrants et hypothéses décrits ci-dessus, les concentrations estimées a I'aide de
I'outil HYDROTEX dans la nappe de la craie du site receveur de GSM, pour chaque composé
étudié, sont présentées dans le tableau suivant. Ces concentrations correspondent a I'impact
de l'apport de terres de qualité ISDI+ dans les conditions hydrogéologiques du site sur la
nappe de la craie au droit du site.

GSM Guerville (78) - Aménagement d'une ISDI+ Page 52 sur 66
Etude de I'impact sur la ressource en eaux



Etape 2 - Phénomeénes de
dilution

Concentration cible dans
la nappe en aval
hydraulique
Eaux de consommation*

Concentrations calculées
dans la nappe de la Craie -
site receveur GSM

Composés étudiés

Unité mg/l
Molybdéne (Mo)2 0,0127 0,07
Fluorures (F)1 0,362 1,5
Sélénium (Se)q 0,0094 0,01
Sulfates (S)4 35,2 250
Antimoine (Sb)1 0,0005 0,005
Arsenic (As)1 0,0058 0,01
Baryum (Ba)1 0,1460 0,7
Cadmium (Cd) 1 0,0017 0,005
Chrome (Cr) 1 0,0044 0,05
Mercure (Hg) 1 0,0002 0,001
Nickel (Ni) 1 0,0121 0,02
Plomb (Pb) 1,2 0,0068 0,01

*Scenario sécuritaire « fictif » de présence de captages AEP en aval hydraulique

Tableau 20 — Résultats des modélisations HYDROTEX Etape 2

Pour tous les paramétres étudiés, les concentrations calculées dans la nappe du site
receveur GSM sont inférieures aux concentrations cibles qui correspondent aux seuils
pour des eaux de consommation.

L’outil HYDROTEX indique donc qu’il est inutile de passer a I’étape 3 (simulation de
dispersion en aval hydraulique) et que la réutilisation des terres d’apport ISDI+ sur site
est possible, sans impact sur la ressource en eau, en considérant un scenario sécuritaire
fictif de présence de captages AEP en aval hydraulique de la carriéere GSM.

Les feuilles de calculs HYDROTEX des étapes 1 et 2 sont présentées en Annexe 12a.

Les calculs de I'étape 2 indiquent également que méme pour des épisodes pluvieux impliquant une
augmentation jusqu’a 50 a 100% de pluie efficace que la valeur calculée, I'outil HYDROTEX conclue a
la réutilisation possible des terres ISDI+ sur site. Les feuilles de calculs de I'étape 2 pour le paramétre
pluie efficace augmenté, sont disponibles en Annexe 12b.

> Cas du carbone organique total (COT) et de la fraction soluble et de I'indice phénol

Le Carbone Organique Total et la Fraction soluble ne constituent pas des substances a part entiére et
ne peuvent ainsi pas faire 'objet de modélisation spécifique.
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Notons que la limite considérée pour le COT sur éluat reste fixée a 500 mg/kg sur lixiviat (cf. tableau
3) ce qui correspond au seuil ISDI. Pour ce paramétre, I'impact des matériaux qui seront stockés sur
site sera donc le méme que pour des terres de qualité ISDI (terres inertes).

Concernant la fraction soluble, celle-ci est trés fortement liée a la présence de sulfates dans les sols.
Les teneurs en sulfates des terres d’apport n'impactant pas la nappe au regard des seuils pris en
compte, nous considérons que les teneurs en fraction soluble, lorsqu’elles respectent les seuils de la
demande de dérogation ISDI+, ne sont pas susceptibles d'impacter les eaux souterraines.

Enfin, le paramétre indice phénol, constitue un parametre organique qui n’est pas lié au fond
géochimique des terres contrairement aux autre parameétres inorganiques que sont les métaux, les
fluorures, les sulfates...L'indice phénol est un paramétre organique associé a des pollutions
anthropiques des terrains. |l n’est donc pas retenu dans I'étude de simulation de lI'impact des terres
ISDI+ sur la ressource en eau. Ce parameétre n’est pas caractéristique du fond géochimique des
terrains en lle-de-France, contrairement a certains composés représentatifs de la qualité naturelle des
terrains comme I'antimoine, les fluorures, le molybdéne et le sélénium.

5.3.3 Etape 3 — Prise en compte des phénomeénes de dispersion,
adsorption et dégradation des composés étudiés, en zone saturée

L’étape 3 de l'outil Hydrotex consiste a simuler les phénoménes de dispersion des composés dans la
nappe en aval hydraulique du site d’apport des remblais.

Dans I’étude actuelle, ’étape 2 de I'outil Hydrotex a permis de conclure a la possibilité de
réutiliser les remblais ISDI+ sur le site de GSM sans impacter la ressource en eau. Il n’est donc
pas nécessaire de passer a I’étape 3 puisque méme sans considérer de phénoméne de dispersion,

la qualité de la nappe au droit du site est compatible avec un usage (fictif) d’eau potable en aval
hydraulique.

ST Cible vis-a-vis des eaux

souterraines

-
-
-
——

I I:I- Concentration calculée au niveau
— de la cible envisagée (C.s)

¥
@ [FNER—— ——
Panache de pollution potentielle brgm

Figure 13 : Phénoménes pris en compte lors de I’étape 3

(Source : Guide du BRGM de février 2012 « Guide d'utilisation de I'outi HYDROTEX.

Réutilisation hors site des terres excavées en techniques routiéres et dans des projets
d’aménagement »)
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5.4 Etude de I'impact cumulé au regard de la carriere
ISDI+ de Lafarge

La carriere de Lafarge localisée sur la commune de Méziéres-sur-Seine, sur les coteaux Sud de la
vallée de la Seine se trouve a 1,4 km a I'Est du site de remblais de GSM. Le site de Lafarge a été
autorisé pour I'apport de remblais de qualité ISDI+, la question se pose donc de I'éventuel impact
cumulé d’apport de remblais de ce type au droit a la fois du site de Lafarge et du site de GSM.

Les deux sites ainsi que le sens d’écoulement de la nappe sont représentés sur la figure page
suivante.

La localisation du site de la carriére de Lafarge en latéral hydraulique du site de GSM, en
bord de Seine, exclu 'impact cumulé de ’apport de remblais ISDI+ sur ces deux sites,
sur la ressource en eaux souterraines.

La carriéere de Lafarge se trouve en amont hydraulique immédiat de captages
appartenant au champ captant de Flin-Aubergenville sur lequel nous n’aurons aucune
influence, comme cela est détaillé au chapitre 2.2 du présent rapport et sur la figure 5

Pour rappel, comme indiqué sur la figure 5 du chapitre 2.2, le site de la carriere GSM se trouve en
aval-latéral hydraulique du champ captant de Flin-Aubergenville. La position du site de GSM vis-a-vis
du champ captant est rappelée ci-dessous :

L Wy
Captages de LIMAY:
abandonnés

Périmétrechamps
: d - captant de Flins
Périmétre de la [ * 7 e S ey et Aubergenville

zone de F

remblais GSM B R UILLE F2 MR ILLL
b % Pl TE "._L& ,T_u..u:ir-z,..

Périmétre de la
carriere LAFARGE
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6. Avis de I’hydrogéologue expert

Le contexte géologique et hydrogéologique du secteur est relativement simple. Le projet est implanté
sur une puissante assise de craie campanienne dont I'épaisseur atteint plusieurs centaines de meétres.
Les formations de recouvrement (argiles a silex) sont relativement peu épaisses (1 a 3 m) et ont été
entierement décapées au droit du projet.

La craie est aquifére (perméabilité de I'ordre de 5.10* m/s selon les mesures) mais sur une frange
limitée a une quarantaine de métres au plus. Au-dela de cette profondeur, les processus de
fissuration/altération ne sont plus actifs et la craie devient trés peu perméable (K < 1.107 m/s).

La vallée de la Seine est ici marquée par une forte dissymétrie avec un remplissage alluvionnaire
puissant et étendu en rive droite (intrados du méandre de Limay) et I'absence de dépbts en rive
gauche (extrados du méandre) ou la Seine entaille la craie en formant un relief de cuesta.

Sur cette rive gauche, les écoulements souterrains sont orientés au NNW en direction de la Seine qui
draine la nappe de la craie et fixe son niveau de base. La Seine constitue donc un exutoire naturel de
la nappe et les échanges se trouvent ici facilités par I'absence de dépbts alluvionnaires a linterface
entre les deux masses d’eau. |l convient de considérer la surverse directe de la nappe de la craie
dans la Seine.

La présente étude a examiné I'impact potentiel de I'apport de terres ISDI+ sur la ressource en eaux
souterraines (nappe de la Craie) et sur les eaux superficielles (Seine). Les valeurs cibles étudiées
correspondent aux seuils des eaux destinées a la consommation humaine lesquelles sont identiques
aux valeurs seuils nationales par défaut pour qualifier le bon état écologique des masses d’eau
souterraines. L’étude conclut a une absence d’'impact sur ces eaux ; le projet ne conduit donc a aucun
déclassement de la masse d’eau (Craie du tertiaire du Mantois a I'Hurepoix — HG102) dont I'état pour
I'alimentation en eau potable est qualifié de mauvais par 'Agence de 'Eau Seine Normandie.

Le site receveur de Guerville est dans une configuration favorable vis-a-vis des captages éloignés
situés en rive droite. La Seine joue en effet un réle de barriére hydraulique et limite, sinon interdit tout
transfert de pollution depuis la rive gauche vers la rive droite. Seuls de trés forts pompages en rive
droite pourraient altérer ce schéma, configuration dans laquelle se trouve par exemple le champ
captant de Villeneuve la Garenne situé en rive gauche de la Seine dont les effets (=rabattement) se
propagent jusqu’en rive droite. Ce n’est pas le cas de Guerville d’autant plus qu’aucun captage n’est
présent en rive droite.

Fait a Lyon, le 06/06/2018
Lionel Demongodin
Hydrogéologue expert, responsable « Eau Souterraine » EGIS SE

Docteur en Géosciences de I'Université des Sciences et Techniques de Montpelier Il option
Hydrogéologie et Géophysique,

Membre du Bureau Géotechnique CFMS / Syntec-Ingénierie, Groupe de Travail « Géostructures
thermiques ». Animateur du sous-groupe n°1 (Principes de fonctionnement, données d’entrées,
caractérisation du milieu hote)
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7. Synthese de I’étude

Dans le cadre de la réalisation d’'un dossier de demande d’enregistrement pour une ISDI+ (Installation
de Stockage de Déchets Inertes négociée), GSM a confié au bureau d’études EGIS la réalisation
d’'une étude de sensibilité de la ressource en eaux souterraines au regard de la création d’'une
Installation de Stockage de Déchets Inertes (Rubrique ICPE 2760-3) pour I'apport de terres ISDI+
provenant des chantiers de I'agglomération parisienne.

La société EGIS a été mandatée par GSM pour la réalisation de cette étude qui comprend la
réalisation d’investigations sur les sols et sur la nappe au droit du site ainsi que I'utilisation de I'outil
HYDROTEX du BRGM.

Le site, d'une surface de 22 ha, dont environ 12 ha a remblayer par des terres d’apport extérieur,
correspond a une partie d’'une ancienne carriére de craie exploitée par la société CALCIA jusqu’en
2009. L’ancienne carriere se trouve rue des Technodes, au Nord de la commune de Guerville, dans le
département des Yvelines (78).

> Contexte géologique et hydrogéologique — Sensibilité des eaux souterraines

Les terrains affleurant au droit de la zone d’étude sont la Craie blanche a Bélemnitelles (Craie
Campanienne). Cette formation forme une assise supérieure a 100 m d’épaisseur et repose sur les
formations des sables verts de 'Albien.

La nappe superficielle rencontrée au droit du site correspond a la nappe de la craie dont le toit se
situe a environ 20 m de profondeur. Son sens d’écoulement s’établi vers le Nord-nord-ouest.

Aucun captage d’alimentation eau potable en exploitation n’est recensé en aval
hydraulique du site. Cependant, en principe de précaution, le scenario de la présence
d’une masse d’eau sensible en aval hydraulique immédiat est retenu pour I’étude.

> Fond géochimique et qualité de la nappe de la craie

EGIS a mené en octobre 2017, des investigations sur le site receveur. Des analyses des sols entre 0
et 2 m de profondeur, au droit de 3 sondages, ont permis de montrer le caractére inerte de la craie
(terrain naturel) au regard des seuils ISDI de I'arrété ministériel du 12/12/2014.

Des analyses des eaux souterraines au droit d’'un piézométre (PZ1) implanté a 30 m de profondeur,
dans la nappe de la craie, ont permis d’identifier la qualité chimique de la nappe.

Afin de connaitre le potentiel du site a absorber les eaux de surface (pluie) et estimer le flux vers la
nappe de la craie au droit du site, des essais de perméabilité et essais Porchet ont été réalisés au
droit du piézomeétre PZ1, sous la supervision d’EGIS, en octobre 2017.

Les essais de perméabilité ont permis de retenir dans la craie, a 20 m de profondeur, une
perméabilité de 4,7.10-4 m/s pour la craie.
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> Etude de I'impact sur la ressource en eaux souterraines — outil HYDROTEX

L’évaluation de l'impact sur la ressource en eau a été réalisée a partir notamment des données
suivantes :

*

Qualité des matériaux d’apport ISDI+ (valeurs seuil dérogatoires de I'annexe Il de l'arrété du

12/12/2014) ;

Qualité de la nappe de la craie au droit du site (analyses réalisées par EGIS en octobre

2017);

Valeurs limite eaux de consommation de la norme de potabilité francaise et de TOMS ;
Données hydrogéologiques (profondeur de la nappe, perméabilité, pluviométrie).

Les résultats de simulations de 'outil HYDROTEX sont résumés dans le tableau ci-dessous.

Etapes outil c lusi
HYDROTEX onclusions

Pour tous les composés cuivre, zinc et chlorures,
les concentrations dans I'eau des terres d’apport
sont inférieures aux concentrations relatives aux
limites de qualité des eaux destinées a la
consommation

L'outil HYDROTEX conclue donc a la poisssibilité
de réutiliser les matériaux sur site - au regard des
paramétres cuiwre, zinc et chlorures

receveur sont inférieures aux concentrations
cibles

Etape 1
Pour tous les autres composés, les
concentrations dans 'eau des terres d’apport Il est nécessaire de passer a I'étape 2 afin de
sont supérieures aux concentrations relatives aux |simuler les phénomeénes de dilution dans la
limites de qualité des eaux destinées a la nappe du site receveur
consommation
Pour tous les composés étudiés, les L’étape 2 de I'outil HYDROTEX pour les
Etape 2 concentrations calculées dans la nappe du site  |[composés étudiés conclue a la possibilité de

réutiliser les terres ISDI+ sur site
Il est inutile de passer a I'étape 3

Tableau 21 — Synthéses des résultats des simulations de I'impact des terres d’apport ISDI+ sur
la ressource en eau

Le schéma page suivante illustre de fagon synthétique la méthodologie appliquée a I'évaluation de
'impact sur la ressource en eau dans le cadre d’'un scenario fictif sécuritaire de présence d’un
captage AEP en aval hydraulique direct du site de GSM.
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! Remblais d'apport 1501+
i Remblais ECT déja en place
; Scenario fictif de présence
' d'un captage AEP en aval
Craie du Campanien i B hydraulique
b
Dilution C° cible | = seuils eaux de
- vV consommation fle de Limay
La Seine La Seine
Nappe de la craie du C i v
; : L D—
appe de la craie du Campanien _ Dispersion
2 v L v Nappe des alluvions
—
Sens d’écoulement de |la nappe de la Craie
| | | 1
| I 1 |
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Simulation de I'impact sur la ressource en eau — Outil HYDROTEX

m : Comparaison entre a:le.t. terres d’apport et C° cible pour des eaux de consommation

5|' :=- -2 alors étape 2 nécessaire / Si -: I'apport de terres ISDI+ n'impacte pas la ressource en eau

m : Calcul du facteur de dilution et prise en compte de la concentration mesurée dans la nappe de Craie en PZ1 pour le calcul de la |E 2 | puis comparaison avec la

Si > - alors étape 3 nécessaire /{Si -: I'apport de terres ISDI+ n'impacte pas la ressource en eau J

— Cas de la présente etude d'impact pour

I'apport de terres ISDI+ sur le site GSM

M : Prise en compte du phénoméne de dispersion pour le calcul de la puis comparaison avec la pour des eaux de consommation

5|' :=- -2 alors I'apport des terres ISDI+ impactent la ressource en eau

Figure 14 : Synthése de la méthodologie d’évaluation de I'impact sur la ressource en eau
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De plus, le tableau suivant résume la sensibilité des principales données d’entrées retenues pour
la simulation. Il fait état de données a caractére réaliste voire le plus souvent majorantes/sécuritaires.

Donnée

C° mesurée dans la nappe de
la craie au droit du site
receveur

Sensibilité de la donnée retenue

Réaliste
Résultats d'analyses des eaux prélevées dans le piézométre PZ1 sur le site en octobre
2017

Perméabilité k

Sécuritaire
La donnée de perméabilité retenue est celle de la craie a 20 m de profondeur (10-4 m/s)
alors que les remblais apportés seront en réalité en contact avec les terrains de surface

moins perméables (plutt 10° m/s)

Epaisseur de la nappe de la
craie

Réaliste
Données bibliographiques - Selon les données du SIGES, les données disponibles sur
INFOTERRE et la bibliographie, la nappe de la craie du Cénomanien

Gradient hydraulique

Réaliste
Mesures de terrain: Données piézométriques sur 3 piézométres FUGRO du site

Pluviométrie efficace Pe —
recharge de la nappe

Réaliste a sécuritaire
Données météo France sur 29 ans + calculs avec augmentation de 50 % a 100 % du
parameétre Pe

Qualité des terres excavées

Sécuritaire

En effet, des terres comprenant des teneurs ISDI+ soit 3 fois les seuils ISDI ont été
retenues puisque le dossier concerne le remblaiement de la carriere GSM avec des
terres de qualité ISDI+, alors qu'il est trés peu probable que les terres d’apport
présentent des teneurs toutes égales au seuil ISDI x3.

Il s'agit des teneurs maximales pouvant étre rencontrées dans les terres d'apport

C° Cible dans la nappe

Trés sécuritaire
Un scénario fictif a été retenu pour I'étude, a sawoir la présente d’'un usage de la nappe
pour de I'eau potable en aval hydraulique du site alors qu'aucun captage AEP n’est

exploité.

Facteur de dilution
(migration des composés
présents dans les terres
d'apport vers la nappe)

Trés sécuritaire

Car non prise en compte des facteur de dilution dans la zone non saturée située en
dessous du lieu de stockage des terres excavées, comme si les remblais allaient étre
directement au contact de la nappe

Effets cumulatif ISDI+ et fond
géochimique actuel du site

Réaliste - pris en compte

Dans l'outil HYDROTEX on rentre les concentrations en composés mesurées dans la
nappe de la craie qui est en équilibre avec le fond géochimique des sols sus-jacents, et
on ajoute a ces concentrations, les teneurs en composés qui vont passer des terres
d'apport a la nappe

Tableau 22 — Sensibilité des principales données d’entrées retenues pour la simulation de

GSM Guerville (78) - Aménagement d'une ISDI+
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Ainsi, au regard de I'étude de sensibilité des données d’entrée retenues pour la
simulation de I'impact sur la ressource en eau, il apparait que les données retenues sont
toutes au moins réalistes voir sécuritaire a trés sécuritaires.

Les résultats de simulation de I'impact sur la ressource en eaux souterraines indiquent
que le stockage de matériaux ISDI+ au droit de I’ancienne carriere GSM, n’impacte pas la
nappe. En effet, les concentrations calculées dans la nappe de la craie aprés apport des
terres ISDI+, sont conformes aux seuils pour de I'’eau de consommation.

Ainsi, le site est compatible avec I'accueil de terres répondant aux seuils dérogatoires de
’Annexe Il de l'arrété ministériel du 12/12/2014. Ces seuils dérogatoires sont fixés a
hauteur de 3 fois les seuils ISDI pour les paramétres sur éluat. Pour les autres
paramétres sur brut, les concentrations dans les terres d’apport doivent étre conformes
aux seuils ISDI de I’arrété du 12/12/2014.

> Eaux superficielles de la Seine

Dans la présente étude, il a été choisi de partir sur le scenario le plus pénalisant de
dégradation de la ressource en eau potable a savoir un scenario fictif de localisation d’'un
captage AEP en aval hydraulique direct de I'lSDI, entre I'|SDI et la Seine, dans le massif des
calcaires, en amont de son contact avec la nappe alluviale.

Il s'avere que I'étude HYDROTEX conclue en I'absence d'impact sur la ressource en eau
potable.

Ainsi, a fortiori, vu que le scenario le plus pénalisant indique que les teneurs en
composés de type fluorures, métaux etc., dans la nappe de la craie seront conformes a
une qualité d’eau de consommation, on peut en déduire qu’il n’y aura pas de dégradation
des eaux superficielles de la Seine dont 'usage est d’ailleurs moins pénalisant que celui
de I'’eau potable retenu pour I’étude.
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8. Mesure de controle

8.1 Controles en amont

Dans tous les cas et conformément a réglementation et a l'arrété du 12/12/2014, 'admission de
matériaux de qualité ISDI+ sur le site de GSM devra faire I'objet d’'une procédure d’acceptation
préalable permettant d’assurer la compatibilité des terres d’apport avec les seuils dérogatoires de la
carriére.

Cette procédure d’acceptation préalable comprend notamment des données analytiques sur la qualité
des matériaux. Des analyses devront également étre régulierement faites a réception des terres sur le
site en cas de doute.

Les terres admissibles en remblais sur le site ISDI+ de GSM a Guerville devront respecter les
seuils dérogatoires « ISDI+ » tels que détaillés dans la 2°™ colonne du tableau suivant. La
premiére colonne correspondant aux seuils ISDI.

Les seuils dérogatoires ne concernant pas les parameétres organiques sur brut : BTEX, PCB,
Hydrocarbures et HAP.
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Valeurs limites a respecter fixées par I'annexe Il de I'arrété du 12/12/2014

LIXIVIATION

1°) Paramétres a analyser lors du test de lixiviation (test normalisé NF EN 12457-2) et valeurs limites a respecter- en mg/kg de

matiére seche

Parameétre

Seuil ISDI ‘ ISDI+ (x3)

Renvois du tableau

1) Si le déchet ne respecte pas au moins une des valeurs fixées pour le
chlorure, le sulfate ou la fraction soluble, le déchet peut étre encore
jugé conforme aux critéres d'admission s'il respecte soit les valeurs
associées au chlorure et au sulfate, soit celle associée a la fraction
soluble.

Parameétres Valeurs Valeur Admissibilité en ISDI+
limites si conformité d’autres
maxim parameétres

ales
ISDI+
Sulfates (1) 3000 Sans limite si FS < 12 000
Chlorure (1) 2 400 Sans limite si FS < 12 000
FS — Fraction soluble (1) | 12000 | Sans limite si
Chlorure <2 400
ET Sulfate < 3000

2) Si le déchet ne respecte pas cette valeur pour le sulfate, il peut étre

encore jugé conforme aux critéres d'admission si la lixiviation ne

dépasse pas les valeurs suivantes : 1 500 mg/l a un ratio L/S=0,1 I/kg

et 6 000 mg/kg de matiére séche a un ratio L/S = 10 I/kg. Il est
nécessaire d'utiliser I'essai de percolation NF CEN/TS 14405 pour

Arsenic (As) 0,5 1,5
Baryum (Ba) 20 60
Cadmium (Cd) 0,04 0,12

Chrome total (Cr) 0,5 1,5
Cuivre (Cu) 2 6
Mercure (Hg) 0,01 0,03

Molybdéne (Mo) 0,5 1,5
Nickel (Ni) 0,4 1,2
Plomb (Pb) 0,5 1,5
Antimoine (Sb) 0,06 0,18
Sélénium (Se) 0,1 0,3
Zinc (Zn) 4 12
Chlorure (1) 800 2 400
Fluorure 10 30
Sulfate (1) 1000 (2) 3000 (2)
FS - Fraction soluble (1) 4000 12 000
Indices phénols 1 3

déterminer la valeur lorsque L/S = 0,1 I/kg dans les conditions

COT sur éluat (3)

500

d'équilibre initial ; la valeur correspondant a L/S = 10 |/kg peut étre

déterminée par un essai de lixiviation NF EN 12457-2 ou par un essai de
percolation NF CEN/TS 14405 dans des conditions approchant
I'équilibre local.

3) Si le déchet ne satisfait pas a la valeur limite indiquée pour le
carbone organique total sur éluat a sa propre valeur de pH, il peut aussi
faire I'objet d'un essai de lixiviation NF EN 12457-2 avec un pH compris
entre 7,5 et 8,0. Le déchet peut étre jugé conforme aux criteres
d'admission pour le carbone organique total sur éluat si le résultat de
cette détermination ne dépasse pas 500 mg/kg de matiere seche

CONTENU TOTAL
2°) Paramétres a analyser en contenu total et valeurs limites a respecter en mg/kg de déchet sec
Parameétre Seuil ISDI ISDI+ (x2) Renvois du tableau
COT (Carbone Organique Total) 30000 (1) 60 000
BTEX (benzéne, toluéne, 6
éthylbenzene et xylenes)
1) Pour les sols, une valeur limite plus élevée peut étre admise, a
PCB - polychlorobiphényles 7 1 (1) .. . P P . R .
congénéres condition que la valeur limite de 500 mg/kg de matiére séche soit
| ) respectée pour le carbone organique total sur éluat, soit au pH du sol,
Hydrocarbures b soit pour un pH situé entre 7,5 et 8,0
(C10 a C40)
HAP (hydrocarbures aromatiques 50

polycycliques)
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8.2 Surveillance environnementale

Le site fera I'objet d’'une surveillance environnementale de la nappe d’eau souterraine de la craie.

Dans le cadre de la surveillance environnementale de I'ancienne carriere de Ciments Calcia, 3
piézomeétres avaient été implantés, dont 1 en amont et 2 en aval, tous 3 rebouchés a la cessation
d’activité du site.

Pour la réalisation de la présente étude, un piézomeétre a été implanté dans la parcelle ZA 94
(Coordonnées Lambert 93 — X: 607 353.20 — Y : 6875 251.82), lequel est représentatif des
écoulements vers l'aval.

Il n"apparait pas nécessaire d'implanter 2 piézométres en aval, celui en place apparaissant suffisant
pour la surveillance a effectuer.

Un piézométre en partie amont hydraulique du site de I'lSDI+ devra étre implanté avant le début
d’exploitation du site a I'extrémité sud de la zone a remblayer, 'emplacement de I'ancien piézomeétre
surveillé par Ciments Calcia demeure pertinent pour la surveillance environnementale de I'ISDI.

L’exploitant procédera a des contrdles sur ces deux piézometres, selon une fréquence trimestrielle.
La surveillance de la qualité de la nappe porte au minimum sur le pH, les hydrocarbures totaux, la
demande chimique en oxygéne (DCO), les HAP, PCB et les métaux dont Arsenic, Cadmium, Chrome,
Mercure, Nickel, Plomb et Zinc.

Une proposition d’implantation des deux ouvrages de surveillance (dont le piézométre PZ1 déja
implanté par EGIS) est présentée page suivante.
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Fiezometre implanté
a 30 mde
profondeur par EGIS
en octobre 2017

Proposition
d'implantation dun
piezometre a 30 m de
profondeur en amont
hydraulique

J [ Périmétre de 1SDI+

Perimatre de lazone a
|:I remblayer

Figure 15 : Plan d’implantation des piézométres de surveillance de la nappe de la Craie
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Annexe 1a : Plan de localisation avec les
périmetres de I'ISDI et de la zone de stockage
des remblais ISDI+
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Annexe 1b : Plan du périmeétre de I'ISDI+ et de
la zone a remblayer
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Annexe 2a : Réponse de I'ARS lle-de-France
sur la localisation des captages AEP
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Annexe 2b : Plan de localisation de la Zone
Prioritaire d'Action du champ captant de Flins-
Aubergenville
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AAC DE FLINS-AUBERGENVILLE : DELIMITATION D'UNE ZONE PRIORITAIRE
D'ACTION N

AAC EEEIE[EB&' EERS

Source internet : Aires d Alimentation de Captages : ressources techniques et réseaux d acteurs (https://aires-captages.fr/aires-alimentation-captages/aac-
de-flins-aubergenville-1

Localisation du Champ captant de Flins-Aubergenville



AAC DE FLINS-AUBERGENVILLE

Défimitation dune Zone Prioritaire d’Action

FICHE D'IDENTITE DU TERRITOIRE

LOCALISATION
¥ Yvelines, |le-de-France

SUPERFICIE

v Ensemble de 'AAC : 10 000 ha

v" Zone Prioritaire : 4860 ha

¥ SAU en Zone Prioritaire : 1495 ha

NOMEBRE D'AGRICULTEURS
v 41 exploitants

CONTEXTE AGRICOLE
¥ Grandes Cultures, légumes
¥" Cultures principales : céréales, colza

QUALITE DE 'EAU

v" Problématique principale : nitrates et
phytosanitaires

¥" Concentration en nitrates : inférieure a 30 mg/l suite
au procédé de Géofiltration® dans la bache deau
brute ; supérieures a 50 mg/| pour certains forages

+" Concentration en phytosanitaires : Plusieurs
molécules supérieures a 0,1 pg/|

MASSE D'EAU

¥" Eau souterraine : nappe aquifére de la Craie en
connexion avec celle des alluvions de Seine

v 40 forages : production annuelle de 25 Mm?3 pour
500 000 habitants

v" captages prioritaires au titre du SDAGE et Conférence
Environnementale : ressource stratégique

CONTACTS

¥ Jean-Baptiste LOISEAU (Suez Eau France) :
jean-baptiste. loiseau@lyonnaise-des-eaux.fr
¥ Camille FERRAND (CA IDF):
c.ferrand@ile-de-france.chambagri.fr

m Historique de la démarche de protection des captages
2009 : Etude de délimitation de I'aire d'alimentation de captage

2012 : Ouverture de contrats MAET et partenariat avec le GAB lle-de-France (Agriculture
Biologique)
2015 : Convention signée entre Suez st I"4gence de'Eau Seine-Normandie

B Descriptif des actions
Modélisations hydrogéologiques :

*  Délimitation d'une Zone Prioritaire d 'Action contribuant & 98% a I'alimentation du
captage et représentant 49% dela surface totale de 'AAC

*  Modélisation des flux de nitrates et de leurs temps de transfert dans la nappe

Actions en agriculture biologique :

*  Baux ruraux environnem entaux pour linstallation d’agriculteurs biologigues

*  Création d'une l&gumerie approvisionnant lesrestaurations collectives en légumes hio

*  Formations sur l'utilisation d'outils alternatifs de désherbage, réunions d'information
sur les filieres de ventes bio, organisations de journées d'échanges entre des
agriculteurs conventionnels et des agriculteurs biologiques.

Animation agricole non biologique & venir en 2016 :

+  Pilotage du plan d'action agricole par la Chambre d'agriculture d’lle-de-France :
diagnostic des exploitations agricoles, sensibilisation des prescripteurs agricoles,
conseil pour le raisonnement des pratiques agricoles en vue de limiter les transferts
de polluants.

m  Acteurs impliqués
*  Suez:propriétaire du champ captant, coordination du plan d’action
*  Chambre d’Agriculture d'lle-de-France : animation du volet agricole non biologique
* GAB lle-de-France: animation du volet agriculture biologique

m Intéréts du partenariat
Valorisation des résultats de la modélisation hydrogéologique :
+ Outil d'animation agricole : zonage du plan d'action selan la vulnérahilité du milieu,
définition d'indicateurs et d'objectifs concrets au service de la concertation du plan

d'action agricole

m Bilan des actions
e qualité de | . concentrations inférieures & pour les nitr

g/l pour lasomme des

et 0,05 pg/l pour chaque molécule phytosanitaire (0,2

pesticides)

* Pr ime d’ cen g la etaotale d

* 4 agriculteurs installés en Agriculture biologique : 130 ha en Zone Prioritaire (9,1 % de
la SAU)
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1. GENERALITES

Suite a l'arrété préfectoral d'exploitation n°02-34 Dual du 20/02/02, la carriére de GUERVILLE (78) fait
'objet depuis 2003 d'un suivi piézométrique avec prélévements deau souterraine et analyses
chimiques, réalisé par FUGRO GEOCONSULTING de fagon semestrielle.

A la demande et pour le compte des CIMENTS CALCIA, FUGRO a réalisé un bilan triennal du suivi de
la nappe d'eau souterraine depuis aolt 2009 (devis FUGRO n*12P-DEV-0344 du 20 ao(t 2012), afin de
savoir s'il est envisageable, au regard de I'arrété n°02-34, de stopper la surveillance de la nappe d'eau
souterraine.

2. HISTORIQUE DES TRAVAUX REALISES

A la demande et pour le compte des CIMENTS CALCIA, la société FUGRO GEOCONSULTING avait au
préalable réalisé en décembre 2002 des travaux de pose de trois piézomeétres (PZ1 a PZ3) dans la
carrigre dans le but de prélever ces échantillons d'eau dans la nappe a intervalles réguliers, et de
réaliser des analyses chimigues de détection d'éventuels polluants,

Les différentes études et comptes rendus d'analyses a lissue de chacune des campagnes de
prélévements d’eau souterraine et d’analyses chimiques sont ré‘érencés dans les dossiers n"211D276 a
n°211C276a10, puis dossier n°10P-0019.

Les échantillonnages sont prévus deux fois par an (en hiver et en été) depuis l'année 2003.

Lors de la campagne de prélévement du 29 mars 2010, le piézométre PZ3 situé en amont du site n'était
plus fonctionnel rendant le prélévement d’eau impossible. En effet la pompe de prélevement était restee
coincée a 24,0 m de profondeur.

Un nouveau piézométre PZ3bis a été posé les 02 et 03 aolt 2010 en remplacement de ce dernier, a

proximité du PZ3.
En mars 2011, une pompe de prélévement est restée coincée dans le piézometre PZ3bis, rendant tout
prélévement impossible. Un nouveau piézométre PZ3ler a été realisé a proximite de I'ancien.

Les piézomélres ont été réalisés dans les régles de l'art, selon la norme NF X31-614 (1999) relative a la
mise en place de forage pour le contréle de la qualité des eaux.

Ce suivi permettant de garantir 'absence de contamination de la nappe qui pourrait étre lice a
l'exploitation et au comblement de la carriére, la DRIRE souhaite disposer d'un contréle de qualité des
eaux « amont », d'otl la nécessité de remplacer les piézométres defectueux.

A la demande et pour le compte des CIMENTS CALCIA (devis FUGRO n®12P-DEV-167v2 du 02 avril
2012), une nouvelle campagne de prélévements et analyses chimiques sur les eaux soulerraines a éte
prévue pour I'année en cours (avril et septembre 2012).

Cependant, au regard des résultats d'analyses chimiques obtenus sur les trois piézometres en avril
2012, les CIMENTS CALCIA ont souhaité faire établir un bilan triennal des analyses chimiques réalisées
depuis aot 2009, afin de savoir s'il est envisageable, au regard de l'arrété n°02-34, de stopper la
surveillance de la nappe d'eau souterraine. C'est |'objet du présent rapport.
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3. INVESTIGATIONS DE TERRAIN

La zone d'étude (voir annexe 1) se situe au Nord de la commune de GUERVILLE (78). La superficie
totale de la carriére qui fail l'objet de l'arrété préfectoral d’exploitation n°02-34 Dual du 20/02/02 est
d’environ 175 000 m".

Le prélevement d'eau et les analyses chimiques sont menés conformément au guide méthodologique
« POUR LA MISE EN PLACE D'UN RESEAU DE FORAGES PERMETTANT D'EVALUER LA QUALITE D'EAU
SOUTERRAINE AU DROIT OU A PROXIMITE D'UN SITE (POTENTIELLEMENT) POLLUE » (octobre 2002, mise a jour
du 3 mars 2003) élaboré par le Ministére de 'Aménagement du Territoire et de I'Environnement (MATE).

Les piézométres « PZ1 » et « PZ2 » sont situés en aval hydraulique du site d'étude. Les piezometres
« PZ3, PZ3bis et PZ3ter » sonl situés en amont hydraulique du site.

Les plans d'implantations des piézomeétres figurent en annexes 2 (état des lieux en aolt 2009 et en avril
2012).

Les prélévements des échantillons d'eau ont été réalisés aprés purge des piézometres a l'aide d'une
pompe électrique a débit variable (Pompe PP 61), sauf pour la campagne d'aolt 2010 durant laquelle
les prélévements ont été réalisés a l'aide de préleveurs manuels de type « Bailers ».

Les échantillons prélevés ont été placés en flacons de verre étanche et conserves en glaciere.

Les fiches de prélévement des eaux souterraines depuis mars 2010 sont reportées en annexe 3.

Les relevés piézométriques effectués lors de ces échantillonnages sont présentés au tableau 1 suivant :
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Tableau 1 - Synthése des relovés lors des d*éch ge des eaux so de aolt 2009 & avril 2012
C d' Aot 2009 Campagne de Mars 2010 d'Acit 2010 Campagne do Février 2011
Capot métallique Niveau d'eau, avant Niveau d'sau, apris | 00y d'eai, avant Niveau d'eau, aprés. | o0y qipay, avant | NIveRu dheau, apris | pioay d'eau, avant Niveau d'sau, apris
[} ot . ot o de Fouvrage et
N* purge de 'ouvrage p“‘:::l:me o purge de I'suvrage P'D:‘::mnﬂl:ﬂﬂ' purge de louvrage purge d’:“‘f"” purge de 'ouvrage purge I.!ﬂutkm
Profond: Altitude |P Altitude Altitude | Profond: Althude | Frofond Altitude | Profondeur | Altitude |F Altitude ond! Altitude | Profondeur | Altitude
[m] [m NGF] [m] Im NGF] [m] [m NGF] im] [m NGF] r[m] Im NGF] ] Im NGF] [m NGF] [m] [m NGF] Im] [m NGF]
PZ1 o +36,27 20,26 +18,01 20,26 +18,01 203 | 797 20,3 +17.97 08 +IT.67 20,4 +17,67 20,38 +17,88 | 2038 +17,88
PZ2 0 +38,06 20,29 +7,77 20,28 +H7.77 20,55 7.5 | 2055 +17.51 0.6 +17,46 20, +17,46 20,54 +17,52 20,55 +17,51
PZ3 0 #50,18 30,65 +18,54 30,65 +19,54 - - - -
PZ 3 bis 1] +50,05 EL +19,05 3 +19.05 2762 +22.43 27,79 +22.26
PZ 3 ter o +50,30
[ de Mars 2011 Campagne de Septembre 2011 Campagne d'Avril 2012
Capot métallique Nivea d'eau, avant Niveau d'oau, aprée |\ oo ovant | Nvesudieau, aprs |yl ooy avant Niveau d'eau, aprés
purge de l'ouvrage et it purge de ouvrage et d purge de Fouvrage et
N* purge de I'ouvrage purge de 'ouvrage stabilisation purge de I'ouvrage stabillsation
P itude |P Altitude fond Altitude | P Altitude | F Altitude | Profond Altitude | P Altitude
[m] im NGF] [m] Im NGF] [m] Im NGF] im] [m NGF] Im] [m NGF] [m] [m NGF] [m] [m NGF]
PZ1 +38,27 20,46 +18.1 20,45 +18.1 20,62 +17,65 2062 +17,65 20,71 +17,56 20,71 +17,56
PZ2 +38, 06 20,57 +17.73 20,57 +17.73 20,62 +17.44 2062 +17,44 20,73 +17,33 20,73 +17,33
PZ3 +50,1
PZ 3 bis 0 +50,08 30,83 +18.5 30,94 +19,49
PZ 3 ter 0 +50,30 31,62 +18,78 31,52 +18,78 32,11 +18,28 2.1 +18,28
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Le graphique suivant présente les variations du niveau de la nappe depuis les premiéres mesures en
février 2003 :

Figure 1 - Variations du niveau de la nappe (février 2003 a avril 2012)
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NB : La mesure piézométrique effectuée en février 2011 au niveau du PZ 3bis n'est pas représentative
de I'état naturel de la nappe suite a la purge du chateau d'eau effectuée directement dans la nappe les
21, 22 et 23 février 2011 (environ 800 m®). Le milieu naturel était alors perturbé.
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4. RESULTATS DES ANALYSES CHIMIQUES

4 1. Présentation des résultats d'analyses

Les échantillons d’eau prélevés ont été transmis au laboratoire KIWA CONTROL (ex FUGRO
CONSULT) en Allemagne dans un délai de 24 heures suite aux prélévements. KIWA CONTROL est
accrédité par I'organisme allemand d'accréditation (DAR), qui est reconnu par le COFRAC.

Dans la nouvelle méthodologie (février 2007) concernant les sites et sols potentiellement poliués, les
valeurs de références VDSS (Valeurs de définition de source-sol) et VCI (Valeur de constat d'impact)
sont supprimées. Néanmoins, nous donnons ci-aprés, tableau 2 et tableau 3, la comparaison entre les
concentrations relevées et ces valeurs de références, afin d'illustrer l'ordre de grandeur des
concentrations analysées et de garder les mémes références pour 'ensemble des analyses effectuées
pendant ces campagnes de surveillance.

Les résultats d'analyses chimiques sont également comparés aux limites et références de qualité des
eaux brutes et des eaux destinées a la consommation humaine a I'exclusion des eaux conditionnées,
issues de I'arrété du 11 janvier 2007.

Les bordereaux des résultats d'analyses du laboratoire des échantillons prélevés depuis aolt 2009 sont
fournis en Annexe 4.

Tableau 2 - Résultats des analyses (08/2009 a 04/2012)-PZ1-PZ 2
prizomatr | M08 | o Condu- | Indice | yor | ae | Pb | cd | Sri| cu | N | Hg | Zn | DCO
[mSiem] | g | [mgM | ol | o | oM | o/ | el | oM | el | kg’ | [mghl
Aolt 09 - - 6,3 <1 <5 | <05 | <2 <2 <5 <0,2 <2 -
Mars 10 7.3 - <5 <0,1 <1 <5 <0,5 <2 3 <5 <0,2 4 53
Aolt 10 7.5 737 <5 <0,1 <1 <h <0,5 <2 22 <5 <0,2 33 2,53
:E;I Févr. 11 7.4 512 <5 <0,1 <1 <5 <0,5 <2 <2 <5 <0,2 40 354
Mars 11 7.3 247 <5 <0,1 <i <5 <0,5 <2 <2 <5 <0,2 72 <15
Sept. 11 7.22 504 <5 <01 24 <5 <0,5 <2 <2 <5 <0,2 7 <15
Avril 12 7,26 253 <5 <01 <1 <5 <0,5 <2 <2 <5 <0,2 8 <15
Aclt 09 - - <5 <0,1 1,7 <5 | <D0,5 2 2 <5 <0,2 5 -
Mars 10 7.2 - <5 <0,1 <1 <5 <0,5 <2 2 <5 <0,2 19 66,8
Aolt 10 7.3 757 <5 <01 <1 <5 <0,5 <2 17 <5 <0,2 30 2,36
ifj Fév.11 | 73 705 s | <01 | 3 [ 7 |<«05]| 2 34 | <5 | <02 | 12 | 409
Mars 11 7.3 113 <5 <0,1 <1 <5 | <05 <2 468 <5 <0,2 116 <15
Sept. 11 7.22 702 <5 <0,1 <1 <5 | <05 <2 <2 <5 <0,2 7 15
Avril 12 7.22 254 <5 <0,1 <1 <5 | <05 <2 <2 <5 <0,2 8 <15
V.C.|. usage sensible - v.ad. 0,01 10 25 5 50 2000 20 1 3000 -
V.C.l. usage non sensible - v.ad. 1 100 | 125 25 250 | 4000 | 100 5 6000 -
a7 :gf;i;fem”' o 2 100 5 10| 10| 5 | s0 | 2000 20 | 1 |[5000| 320

v.a.d. : Valeur & déterminer
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Tableau 3 - Résultats des analyses (08/2009 a 04/2012) — PZ 3 - PZ 3bis — PZ 3ter

Piézométre [ MOIS | oy Conta | Prguoy| HCT | As | Pb | Cd | g | Cu | M| Hg | 20 | DCO
Siem] | [pgh] | [mgM | g | Al | oM | g | oM | Mgl | g | g | [mgl]
pPZ3 Aot 09 - - <5 <0,1 <1 <5 | <0,5 <2 4 <5 <0,2 4 -
Amont Mars 10 5 e i F i : g . N . » : _
Aot 10 7.4 752 <5 <0,1 <1 <5 | <05 | <2 <2 <5 | <02 | 30 | 248
Prans | Few11 | 74 670 | <5 | <01 | 35 | 7 |[<05| <2 | 38 | <5 | <02 | 12 | 34
Mars 11 7,3 153 <5 <01 | 22 | <5 | <05 | <2 | 155 | <6 | <02 | 11 <15
Pz iter | Sept.11 | 726 647 <5 <01 | <1 <5 | <05 | <2 2 <5 | <02 7 <15
Amont Avil12 | 7.22 503 <5 <0,1 <1 <5 | <05 | <2 2 <5 | <022 1 <15

V.C.l. usage sensible - v.ad. 0,01 10 25 5 50 2000 20 1 3000 -
V.C.l. usage non sensible - vad. 1 100 | 125 | 25 | 250 | 4000 | 100 5 6000 -
Limite de qualité pour 285
l'eau potable <9 - 100 - 10 10 5 50 2000 20 1 5000 30
Légende :

v.a.d. : Valeur a déterminer
En gras : concentration supérieure & la limite de qualité des eaux brutes et des eaux destinées & la consommation humaine a I'exclusion des

eaux conditionnées

NB : Nous rappelons que I'analyse chimique réalisée sur les eaux souterraines en février 2011 n'est pas
représentative de I'état de qualité des eaux souterraines, puisque de par la purge du chateau d'eau
quelques jours avant, le milieu naturel a été perturbé.

4.2, Commentaires

Les résultats des analyses chimiques réalisées depuis aolt 2009 au niveau des piézométres PZ1 et
PZ2 (situés en aval du site) et sur le PZ3 / PZ 3 bis / PZ 3 ter (situé en amont du site) montrent que :

- L’eau de la nappe a un pH neutre, compris entre 7,2 et 7,5.
- Les phénols ne sont plus détectés sur aucun des piézometres depuis 2010.
- Les hydrocarbures totaux (HCT) ne sont jamais détectés.

- Les concentrations en mé&taux lourds mesurées, pour 8 métaux (As, Cd, Cr, Cu, Ni, Hg, Pb, Zn),
sont toujours inférieures aux seuils de référence de 'arrété du 11 janvier 2007 relatif a la qualite
des eaux destinées a la consommation humaine. Les éléments Cadmium, Nickel et Mercure ne
sont jamais détectés.

- La demande chimique en oxygéne (DCO), permettant d'évaluer la charge polluante des eaux
usées, semble varier au cours de I'année. Si on ne se base que sur les chiffres, elle apparait
plus élevée en fin d'hiver (février/mars/avril) qu'en fin d'été (aclt/septembre). Cependant, la
purge du chateau d'eau avant la campagne de février 2011 a peut-étre une influence sur les
résultats d'analyses chimiques de cette période.

Ainsi, pour la DCO, on remarque que :
o En mars 2010, elle est mesurée a 50 mg/L au niveau du PZ1, et 4 66,6 mg/L en PZ2,
pour un seuil de référence de 30 mg/L (arrété du 11 janvier 2007). Elle n'a pas éteé
mesurée en PZ3 suite au probléme technique ayant eu lieu sur le site.

o En aolt 2010, la DCO chute a environ 2,5 mg/L au niveau des trois piézometres.
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o Lhiver suivant (février 2011), elle est comprise enire 34 et 40,9 mg/L sur I'ensemble des
trois piézométres. Cette DCO plus élevée pourrait caractériser une tendance hivernale,
cependant elle rechute dés mars 2011 au niveau des trois piézométres (la concentration
est inférieure au seuil de détection du laboratoire).

o Depuis mars 2011, la DCO reste inférieure ou égale a 15 mg/L sur 'ensemble des
piézometres, ce qui est inférieur au seuil de référence du 11 janvier 2007.

5. CONCLUSIONS

De l'ensemble des études et analyses réalisées depuis aodt 2009, il ressort que les résultats des
analyses des eaux souterraines sont toujours inférieurs aux limites et références de l'arrété du 11
janvier 2007 relatif a la qualité des eaux brutes et des eaux destinées a la consommation humaine a
Pexclusion des eaux conditionnées, sauf en ce qui concerne la demande chimique en oxygéne (DCO).

La DCO, supérieure a la concentration seuil de 30 mg/L avant mars 2011, semble s'étre stabilisée
depuis, ne dépassant pas 15 mg/L tout au long de I'année suivante (derniére mesure en avril 2012).

D'aprés les informations obtenues de la part de M. WOLFF, responsable de la carriére de Guerville pour
les CIMENTS CALCIA, la carriére a fait 'objet de remblaiements jusqu'a avril 2009.
D’autre part, la démolition du chateau d'eau présent sur le site a eu lieu en mars 2011.

Depuis, hormis les fauchages réguliers des parcelles, aucune autre mesure d’'aménagement n'a été
réalisée et aucune mesure d’'aménagement n'est envisagée ultérieurement.

Dans ces conditions, et puisque depuis mars 2011 les paramétres analysés se sont stabilisés sous les
critéres de I'Arrété du 11 janvier 2007 relatif & la qualité des eaux brutes et des eaux destinées a la
consommation humaine a I'exclusion des eaux conditionnées, il nous parait envisageable d’arréter le
suivi du contrble de la nappe d'eau souterraine.

Il appartient & la direction régionale et interdépartementale de I'environnement et de I'énergie (DRIEE)
de se prononcer en dernier ressort sur la suite des études de contréle de nappe a mener.

Nous nous tenons a votre disposition pour toute étude complémentaire.

Nanterre, le 16 octobre 2012
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Annexe 1 : Carte topographique, localisation
du site au 1 /25000
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GUERVILLE (78) - CIMENTS CALCIA Dessiné ACI R
SUIVI PIEZOMETRIQUE ET ANALYSES CHIMIQUES DES ECHANTILLONS D’EAU Date  10/10/2012 : :
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Annexe 2 : Plans d’implantation des
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m/TN (37,99 m NGF)
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Echelle vertical: 1:200
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Bouchon de fond

Feuille 1 de 1

Project: GUERVILLE - CIMENT CALCIA

Sondage: PZ1

Donneur d'ordre; CIMENT CALCIA X 0
Entreprise: FUGRO GEOTECHNIQUE Y: 0

Etabli par: SCHULTE & 37,98m
Date: 22/09/2005 Profondeur: 26,00m
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Sondage: PZ1

Donneur d'ordre: CIMENT CALCIA

Etabli par: SCHULTE

Project: GUERVILLE - CIMENT CALCIA

Entreprise: FUGRO GEOTECHNIQUE

Date: 22/09/2005

Profondeur: 26,00m




m/TN (37,81 m NGF)
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Echelle vertical: 1:200 Feuille 1 de 1
Project: GUERVILLE - CIMENT CALCIA E n n
Sondage: = ‘.
Donneur d'ordre: CIMENT CALCIA X: 0 - ]
Entreprise: FUGRO GEOTECHNIQUE Y: 0
Etabli par: Z 37,81m
Date: Profondeur: 27,30m
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Project: GUERVILLE - CIMENT CALCIA

Sondage: PZ2

Donneur d'ordre: CIMENT CALCIA X: 0 . }
Entreprise: FUGRO GEOTECHNIQUE Y: 0 :
Etabli par: SCHULTE Z 37,8m % z 1
Date: 22/09/2005 Profondeur: 27,30m —— 1
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Project: GUERVILLE - CIMENT CALCIA

Sondage: PZ3

Donneur d'ordre; CIMENT CALCIA X 0
Entreprise: FUGRO GEOTECHNIQUE Y: 1]
Etabli par: SCHULTE Z 49,74m

Date: 22/09/2005

Profondeur:  40,00m
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GUERVILLE COUPE TECHNIQUE DE PIEZOMETRE @ PZ3 bis
Pose d'un ouvrage piézométrique OU DE PUITS Opérataur : PHO - DB520
I 12010 au 03/08/20
REALISE CONFORMEMENT Sondage réalisé du 02/08 au 10
Calcia A LANORME NF P 94-157-1 ziaan Tt NGE
Réf. dossier : 10P-019-201 Echelle 1:250e Page: 111 Profandeur de fin : 40,5 m
PROFONDEUR COUPE INTERPRETATIVE NIVEAU D'EAU GCOUPE TECHNIQUE
(en m) (en m) “
(date) (Méthode de foration - Equipement)
000_J/ [
|
i
Cimant

o . Tuba isse52mm

Foration: Destructif en ratation, Tricdne @
127mm

I
I
I
I
I
I
I
|
I
|
|
FP 7“_Suhra nite
26,00 ? ‘_//‘

27,00 I
] I
R E
S i E "
?g 3060 | 3 |
> T 03/08/2010 | B
5 | ks E ' .! Gravier
w 1. || eH——__ Tube crépiné52mm
& REE
,8. [ % : |
& |_ = |
] =] .
g 1 g |
5 | 1 -
; a000___ "L
4']'50 T Sobranite

Observations pariiculidres :  Capot de protection de 29 cm avec cadenas




%

DEO7a Coups technique piézomstrs avec géologie et VIA - 20100126 - FGSA- GeODin®

GUERVILLE COUPE TECHNIQUE DE PIEZOMETRE PZ3 ter
Pose d'un ouvrage piézométrique OU DE PUITS Opérateur : JLA - DB520
&alisé du 10/08/2011 au 11/08/2011
REALISE CONFORMEMENT Aoy = o
CIMENTS CALCIA A LA NORME NF P 94-157-1 2. +49,75 m NGF
Réf. dossier : 10P-019-a02 Echelle 1:210e Page : 11 Profondeur de fin : 42,0 m
PROFONDEUR COUPE INTERPRETATIVE NIVEAU D'EAU COUPE TECHNIQUE 5""
(enm) salon le sondage SG2 E:x;l {Méthode de foration - Equipement) mNGF
o00_/ [ |
| ]
| |
L
I
I
I
1
|
i
|.
I 1
i
1
| Ciment
| —
- || ' Tubelises @ 52mm
I I
i ]
| |
1 I !
| |
| ]
L
N
{ ) " )
| Foration: Destructif @ rotation, Tricbne @
' I 127mm
| ]
| |
0 | II
23,8
2 =
? 4 Sobranite
26,00 Ié é 1
2?,un_I-:-_=_ ':s
L A=)
| g Ja
| =
3080 |[H|.
= 0308201+ (= &
% E|g Gravi
| = | er
(RN = | Tube crépiné @ 52mm
1 — 1
L3
] = Y
L =
1 g i)
N E .
IS | = |
40,00 b =
// 7 Sobranite
42,00 ;,"/q'.
Observations particulléres :  Capot de protection de 29 cm avec cadenas




Annexe 4 : Fiches de prélévements des eaux
souterraines
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LDU_V.25/07/2008

FICHES DE PRELEVEMENT D EAU SOUTERRAINE

Toujours prelever de l'amont vers l'aval de la source G N
IDENTIFICATION
Numéro de projet  J) ' P0019.00 schéma

Site détude  L-UFRV(LLF

Client CALC A

Piézométre ‘P74 .

Date et heure de prélévement L ‘J[ )3 / F0 -
Météo Leuwret ., Sed

Technicien [R A -

DONNEES GENERALES

Position GPS

X

Y

P

Diameétre (mm) K

Profondeur (m)
Profondeur totale du forage & 5, m .y

Partie crépinee Y m / Z qn-\

distance entre |a téte du piezo et le niveau du terrain =~ Ak a- .

POMPAGE

Nom de I'echantillon prélevé ‘Pz 4

Niveau de |a nappe (par rapport a ja tete du piezo) avant pompage 103 e

Heure de début AL hWH%E

Heure de fin ARDLBS

Débit AAQ Uy e U mm&a

Volume total pompé AAl €.

Volume purgé /t volume du puits v A0 .

Caractéristiques du pompage (modeéle de pompe et profondeur de purge) 7 1-GA

Mesures in situ avant pompage temps temps

temps temps > |temps

pH

L

Gonductivité

DO (ma/l)

T°C

Salinité (%)

Turbidité

Hauteur de nappe aprés pompage  7() S0 .
Durée du rechargement L/ 4

PRELEVEMENT
Préleve 5 on d'eau brute pp entaire = Po ecne 2 GOV le debit de pre
&r po cla A e jJamea er po U

Hauteur de nappe lors du prélévement d'échantillon 700,30

Profondeur de prélévement : 197,80
=

Débit de prélévement AR (e

Mesure in situ avant prélevement

pH

Conductivité

B0 (mg/l)

TC AYC

Salinité (%)

W Al /
Turbidité {touNe  awm it ana 'I'V"}h oy

Observations

26167



LDU_V 25/07/2008

FICHES DE PRELEVEMENT D EAU SOUTERRAINE

H L} L}
Toujours prélever de l'amont vers I'aval de la source e o

IDENTIFICATION

Numero de projet A OTD0AD . Q0 . schéma
Site d'élude - Guenfl .
Client CALCIA

Piézometre Tliwd ;

Date et heure de prélevement 7Y JO3 /A0
Météo Canent sel’.
Technicien RChA .
DONNEES GENERALES

Position GPS

X i
Y

Z
Diamétre (mm) o

Profondeur (m) DE]

Profondeur totale du forage - 17"

Partie crépinée AR e

distance entre la téte du piezo et le niveau du terrain =~ () 4.

POMPAGE

Nom de I'echantillon prélevé - "¢/ A .

Niveau de la nappe (par rapport a |a tete du piezo) avant pompage .7, Cc¢

Heure de début . A{ALY -

Heurede fin . A2 A 43

Débit - 2

Volume total pompé 2001 . 2

Volume purgé /t volume du puits A0/ 1y —_ A4 Ve* .

Caractéristiques du pompage (modéle de’pompe et profondeur de purge) 171/ f .

Mesures in situ avant pompage temps ¢ |temps - |temps : |temps *© |temps::
H

?:onduc!‘rvile

L DO-{mgdl)

0

[Salinite-(%)

Turbidits -

Hauteur de nappe aprés pompage (|

Durée du rechargement

PRELEVEMENT

Prélever un échantillon d'eau brute supplémentaire - Pour recherche COV le debit de prélevement est entre 0,2 et 2 L/min

Filtrer pour métaux et HAP - Ne jamais filtrer pour COV

Hauteur de nappe lors du prélévement d'échantillon Q,5€ .

Profondeur de prélévement 24,80 '

Débit de prélévement T ]

Mesure in situ avant prélévement

g 10,

Conductivité 3

DO (mg/l)

T°C NS /6 .

Salinite (%) " | o) /
Turbidité Toubl  an Aot Wl  Finasde
Observations ] ]
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TE[,-eriLu_ L,(L{ ‘*fj L( W A{J'L }

LDU_V.25/07/2008 .
U el

FICHES DE PRELEVENMENT D EAU SOUTERRAINE -

H . 1 ) - A
Toujours prélever de 'amont vers I'aval de la solrce DR Franca Nord

IDENTIFICATION

Numéro de projet - schéma

Site d'étude

Client :

Piézometre VaEc
Date et heure de prélévement
Météo . -
Technicien -
DONNEES GENERALES
Position GPS

X oy

Y ;

Z i
Diamétre (mm)

Profondeur (m)

Profondeur totale du forage

Partie crépinée
distance entre la téte du piezo et le niveau du terrain

POMPAGE \
Nom de I'echantillon prélevé

Niveau de la nappe (par rapport a la tete du piezo) avant pompage
Heure de début

Heure de fin

Débit

\olume total pompé

Volume purgé /t volume du puits

Caractéristiques du pompage (modéle de pompe et profondeur de purge)
Mesures in situ avant pompage temps ¢ [temps . [temps - |temps ' |temps -
pH

Conductivité

DO-grmgd))

T°C

Salinité-(%%)

Turbidits-

Hauteur de nappe aprés pompage
Durée du rechargement
PRELEVEMENT

Prélever un échantillon d'eau brute supplémentaire - Pour recherche COV le débit de prélevement est entre 0,2 et 2 L/min
Filtrer pour métaux et HAP - Ne jamais filtrer pour COV

Hauteur de nappe lors du prélévement d'échantillon
Profondeur de prélévement

Débit de prélévement

Mesure in situ avant prélévement

pH ;

Conductivité :

|00 (mgn)

T°C

Salinité (%)

Turbidité

e, (BPOCKOQ' 4 k}‘ %‘rrx a L r(L -P r_foﬂz,iz»\.
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LDU_V.25/07/2008
—ru GRO

FICHES DE PRELEVEMENT D EAU SOUTERRAINE

Toujours prelever de l'amont vers |'aval de la source T
IDENTIFICATION |
Numéro de projet : 10P0019-a00 schéma
Site d'étude : GUERVILLE
Client: Cimenterie CALCIA tube I | ATem
Piézométre:PZ1 protectlon
Date et heure de prélévement: 20/08/2010
Météo : Ensoleillé et sec
Technicien : HAL ]
DONNEES GENERALES
Position GPS
X
Y
F4
Diameétre (mm) 51mm
Profondeur (m) 26,3
Profondeur totale du forage 26,77
Partie crépinée 14,30-26,30m
distance entre |a téte du piezo et le niveau du terrain 47 cm
POMPAGE
Nom de I'echantillon prélevé PZ1
Niveau de la nappe (par rapport a la tete du piezo) avant pompage 20,6
Heure de début 13h42
Heure de fin 14:50
Débit
Volume total pompé 39L
Volume purgé /t volume du puits 2x
Caractéristiques du pompage (madéle de pompe et profondeur de purge) bailers
Mesures in situ avant pompage temps: 15 min|temps: 35min |temps:55 min temps
pH 6,65 7,04 7,03
Conductivité 614pS/cm  |730uSicm | 737uS/em
DO (mg/l) 317 324 318
TC 18,4 15,9 154
Salinité (%)
Turbidité
Hauteur de nappe aprés pompage 20,6
Durée du rechargement immediate
PRELEVEMENT
Prelever un echantllon d'sau br upplementaire - Pour recherche COV le debit de prelevement est entre 0.2el2L/mn
Filtrer pour metaux et HAP - Ne jamais filtrer pour COV
Hauteur de nappe lors du prélévement d'échantillon 20,60m
Profondeur de prélévement 25
Débit de prélévement a
Mesure in situ avant prélévement
H 7,03
Conductivité 737uSlem
DO (mgfl) 38
TC 15,34¢c
Salinité (%)
Turbidité
Observations
Eau turbide
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LDU_V.25/07/2008
l UGRO

FICHES DE PRELEVEMENT D EAU SOUTERRAINE

Foujours prelever de I'amont vers l'aval de la source

DR France Nord

IDENTIFICATION ‘
Numéro de projet : 10P0019-a00 schéma
Site d'étude : GUERVILLE

Client: Cimenterie CALCIA tube I | oEem
Piézométre:PZ2 prolec:tlon

Date et heure de prélévement: 20/08/2010
Météo : Ensoleillé et sec

Technicien : HAL
DONNEES GENERALES

F"Esition GPS
X

r__

Z

Diamétre (mm) 51imm
Profondeur (m) 27,7
Profondeur totale du forage 27,95

Partie crépinée 15,50-27,50m
distance entre la téte du piezo et le niveau du terrain 25cm

POMPAGE

Nom de l'echantillon prélevé Pz2

Niveau de la nappe (par rapport a la tete du piezo) avant pompage 20,6

Heure de début 12h17

Heure de fin 13h17

Débit 13L/8min15sec
Volume total pompé 94L

Volume purgé /t volume du puits 4x
Caractéristiques du pompage (modéle de pompe et profondeur de purge)  bailers

Mesures in situ avant pompage temps: 15 min|temps: 35min |temps:56 min temps
pH 6,97 7,01 7,15 7,01
Conductivité 756pSicm  |761pS/icm  |748uS/em  |7757pS/em
|DO (mgh) 378 374 375 379|
TC 15,4 15,4 15,8 15,2
[Salinité (%)
Turbidité
Hauteur de nappe aprés pompage 20,6
Durée du rechargement immediate

PRELEVEMENT

1enlaire - l"nur' recherche COV le debit de prélevement est entre 0.2 et 2 Limin

Hauteur da nappe lors du prélévemenl d‘échantillun
Profondeur de prélévement 22
Déhit de préléevement 13L/8min15sec

Mesure in situ avant prélévement
pH 7,01

Conductivité T57pSicm
DO (mg/) 379
TC

15,2¢

Salinité (%)
Turbidité
Observations

Eau clair lors du prélévement
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LDU_V.25/07/2008
—F.l =R0

FICHES DE PRELEVEMENT D EAU SOUTERRAINE

Toujours prelever de l'amant vers I'aval de la source Rt Erance Nard
IDENTIFICATION
Numéro de projet : 10P0019-a00 schéma

Site d'étude : GUERVILLE

Client: Cimenterie CALCIA tube 29 em
Piézométre:PZ3 protection
Date et heure de prélévement: 20/08/2010 TN

Meétéo : Ensoleillé et sec
Technicien : HAL |

DONNEES GENERALES
Position GPS

X
Y
Z

|Diamétre (mm)

Profondeur (m) 40,3
Profondeur totale du forage 40,6

Partie crépinée 27,0-47,50m
distance entre la téte du piezo et le niveau du terrain 2%cm

POMPAGE

Nom de l'echantillon préleve PZ3
Niveau de la nappe (par rapport a |a tete du piezo) avant pompage 31
Heure de début 09h00
Heure de fin 11h15
Débit

[Volume total pompé 60L
Volume purgé /t volume du puits 1,5%
Caractéristiques du pompage (modéle de pompe et profondeur de purge)  bailers
Mesures in situ avant pompage temps: 20 mln[tempe 47min |temps:60 min temps 90min |temps
pH 7,13 7,04 6,92 7,22
Conductivité 1089uS/em |748pS/em  |805pS/cm | 752pSicm
DO (mahl) 506 413 399 380
TC 16 13,7 13,6 13,8
Saiinité (%)
Turbidité
Hauteur de nappe aprés pompage 31

Durée du rechargement immediate

PRELEVEMENT

upplémentaire - Pour recherche COV |e depit de prelevemenl esl enlre 0.2elt2 Limin

=1 pot - i - Ne Jamais filtrer pour COV

Hauteur de nappe Iors du prélévement d'échantillon 31
Profondeur de prélévement 36,0m
Débit de prélévement -
Mesure in situ avant prélévement

H 7,22
Conductivité 752uSlecm
DO (mah) 380
TC 13,8T
Salinite (%)
Turbidité

Observations

Eau blanchatre
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LDU_V.25/07/2008
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FICHES DE PRELEVEMENT D EAU SOUTERRAINE

Toujours prelever de 'amont vers 'aval de la source

DR France Nord

IDENTIFICATION

Numéro de projet 10P-0019a02 schéma

Site d'étude GUERVILLE (78)

Client CIMENTS CLACIA

Piézométre PZ1

[Date et heure de prélévement: 12h20 le 24/02/2011

Météo: Nuageux

Technicien : NCH

DONNEES GENERALES

IPosition GPS

X

Y

Z

Diamétre (mm)

52 /160 mm

Profondeur (m)

Profondeur totale du forage

26,23 m

|Partie crépinée

14,30 - 26,30 m

ldistance entre |a téte du piezo et le niveau du terrain

0,27 m

POMPAGE

Nom de I'echantillon préleve

PZ 1

Niveau de la nappe (par rapport a la tete du piezo) avant pompage 20,39 m
Heure de début 16h

Heure de fin 16h45

Débit 1,56 L /min

Volume total pompé 67,5 | environ
\olume purgé /t volume du puits x 5,9 environ

Caractéristiques du pompage (modéle de pompe et profondeur de purge)

pompe electrique a débit variable (PP61)

Mesures in situ avant pompage 10' 25' 35' [45' temps
pH 7.81 7.78 7,78] 7,77
Conductivité 509] 201 503 513
DO (mgh) 562 540| 537 532
T°C 13,12 13,08| 13,7 13,04
Salinité (%)

Turbidité

Hauteur de nappe aprés pompage 20,45 m

Durée du rechargement immédiat

PRELEVEMENT

Hauteur de nappe lors du prélévement d'échantilion 20,39 m

Profondeur de prélévement 24 m

Débit de prélevement 1,5 L/ min

Mesure in situ avant prélévement
pH: 7,77

[Conductivité: 512

DO (mgA): 535

T°C: 13,10

Salinité (%)
Turbidité

Observations

Eau trés chargée au début, légérement trouble aprés 15 minutes de pompage
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LDU_V.25/07/2008

FICHES DE PRELEVEMENT D EAU SOUTERRAINE

Toujours prelever de lamont vers l'aval de la source

IDENTIFICATION

—liu;nu

DR France Nord

Numéro de projet 10P-0019a02

schéma

|Site d'étude GUERVILLE (78)

[Client CIMENTS CLACIA

|Piézométre PZ2

Date et heure de prélévement: 10h30 le 24/02/11
Météo: nuageux

[Technicien : NCH

DONNEES GENERALES

[Position GPS _

X

¥

—

Diametre (mm) 52 /60 mm
Profondeur (m)

Profondeur totale du forage 27,62 m

Partie crépinée 15,50 - 27,50 m
distance entre la téte du piezo et le niveau du terrain 0,24 m
POMPAGE Sk

Nom de I'echantillon prélevé PZ2

Niveau de la nappe (par rapport a la tete du piezo) avant pompage 20,54 m
Heure de début 11h10

Heure de fin 12h15

Débit 10l en 15 min, soit 0,7 | / min

Volume total pompé

45,5 L environ

Volume purgé /t volume du puits

x 3,3

pompe electrique a débit variable (PP61)

Caractéristiques du pompage (modeéle de pompe et profondeur de purge)

Mesures in situ avant pompage 5 15' 25 35' 60'

pH 84 8,24 8,15 8,11 7,91
Conductivits 728 705 705 708 706)
DO (mgfl) 555 560 585 577 580
T°C 13,75 13,79 13,54 13,54 13,62}
Salinité (%)
[Turbidits

Hauteur de nappe aprés pompage _ 20,54 m

Durée du rechargement immédiat

PRELEVEMENT
Prelever un echantillon d'eau br supplementaire -
filtrer pour COV

Hauteur de nappe lors du prélévement d'échantillon

il

20,565

Pour recherche COV le debit de prelevement est entre 0 2 et 2 Limin

24 m

Profondeur de prélévement

Débit de prélévement 0,7 Vmin

DO (mg/l): 585

T°C: 13,59

Salinité (%)

[Turbidits

Observations
Eau légérement chargée en particules au début du pompage
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FICHES DE PRELEVEMENT D EAU SOUTERRAINE

Toujours prelever de l'amont vers |'aval de la source

IDENTIFICATION

DR France Nord

Numéro de projet 10P-0019a02

Site d'étude GUERVILLE (78)

Client CIMENTS CLACIA

Piézometre PZ3

Date et heure de prélévement: 17h00 le 24/02/2011

[Météo: nuageux

{Technicien : NCH

schéma

DONNEES GENERALES

Position GPS

X

Y

Z

Diameétre (mm)

52 /60 mm

Profondeur (m)

Profondeur totale du forage

40,2 m

Partie crépinée

27 -40m

distance entre la téte du piezo et le niveau du terrain

0,38 m

POMPAGE

Nom de I'echantillon prélevé

PZ3

Heure de début

Niveau de la nappe (par rapport a |a tete du piezo) avant pompage

27,62

17h45

Heure de fin

18h30

Débit

2L/min

Volume total pompe

90 L environ

Volume purgé /t volume du puits

x 6,5 environ

pompe electrique a débit variable (PP61)

Mesures in situ avant pompage

Caractéristiques du pompage (modéle de pompe et profondeur de E rge)

15'

25'

35'

45'

pH

7.72

7,71

7,71

771

7.71

Conductivité (uS/cm)

668

663

669

676

867

DO (mg/)

~ 701

666

691

662

677

[T°C

13,07

13,29

13,16

13,11

13,06§

[Salinité (%)

Turbidité

Hauteur de nappe aprés pompage

Durée du rechagement

PRELEVEMENT

Hauleur de nappe Iors du prélévement d' échantullon

Profondeur de prélévement

3M1m

Débit de prélévement

2L/min

[Mesure in situ avant prélévement

pH: 7,70 _
Conductivité: 670
DO (mgh): 675

[c. 1307

ISalinité (%)

Turbidité

Observations

Eau laiteuse, débit constant pendant le prélévement. L'eau est claire au bout de 40 minutes de pompage
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FICHES DE PRELEVEMENT D EAU SOUTERRAINE

Toujours prelever de I'amont vers I'aval de la source

DR France Nord

IDENTIFICATION
Numeéro de projet 10P-0019a03 schéma

Site d'étude GUERVILLE (78)

Client CIMENTS CLACIA

Piézometre PZ1

Date et heure de prélévement le 31/03/2011 a 10h30
[Météo Pluvieux, 10°C

[Technicien : NCH

DONNEES GENERALES
[Position GPS

K
¥
Z

|Diamétre (mm) 52/60 mm
Profondeur (m) par rapport a la téte du piézometre 20,45 m
Profondeur totale du forage 26,22 m

Partie crépinée 14,30 m 2 26,30 m
distance entre la téte du piezo et le niveau du terrain 0,28 m

POMPAGE
|Nom de I'echantillon prélevé PZ1
INiveau de la nappe (par rapport a la tete du piezo) avant pompage 20,45 m
Heure de début 10h20
Heure de fin 11h10
Débit 1,5 Limin
Volume total pompé 70 L
Volume purgé /t volume du puits 70/13=54
Caractéristiques du pompage (modéle de pompe et profondeur de purge) pompe electrique débit variable-23 m

Mesures in situ avant pompage 5 15' 25' 35' 45'
pH 7.5 7,48 7,51 7,49 7,55

Conductivité (pSicm) 185 218 237 242 250
Pot. Redox (mV) 229 118 211 120 120
T°C 12,8 13 13,2 132 13,2
Salinité (%)
[Turbidita
Hauteur de nappe aprés pompage 20,45 m
Durée du rechargement Immédiat
PRELEVEMENT

' antillon d'eau brute supplementaire - Pour recherche COV le debit de prelevement est entre 0.2 et 2 Limin

ataux et HAP - Ne jamais filtrer pour COV

Hauteur de nappe lors du prélévement d'échantilion
Profondeur de prélévement 23 m
Débit de prélévement 1 Limin
Mesure in situ avant prélévement
pH 7,52
Conductivité (uS/cm) 24T
[Pot. Redox (mV) 115
TG 13,2
Salinité (%)
Turbidité
Observations
Eau l6gérement trouble au début de la purge. Claire aprés 10 min.
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FICHES DE PRELEVEMENT D EAU SOUTERRAINE

Toujours prelever de ['lamont vers |'aval de la source
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DR France Nord
IDENTIFICATION
|Numéro de projet 10P-0019a03 schéma
Site d'étude GUERVILLE (78)
Client CIMENTS CLACIA
Piézometre PZ2

Date et heure de prélévement le 24/03/2011 a 13h00
Météo Soleil, 15°C
Technicien : NCH

'DONNEES GENERALES !
Position GPS
X

\3

Z

Diamétre (mm) 52160 mm
Profondeur (m) par rapport a la téte du piézométre 20,57 m
Profondeur totale du forage 27,60 m

Partie crépinée 15,50 m 4 27,50 m
distance entre la téte du piezo et le niveau du terrain 0,24 m
POMPAGE _

Nom de I'echantillon prélevé PZ2

Niveau de la nappe (par rapport a la tete du piezo) avant pompage 20,57 m
Heure de début 12h45

Heure de fin 13h30

Débit 2 Lmin

\olume total pompeé 95 L

Volume purgé /t volume du puits 95/15=6,3

Caractéristiques du pompage (modéle de pompe et profondeur de purge)

pompe electrique débit variable-24 m

Mesures in situ avant pompage 5' 15' 25' 35 45'
pH 77 7,32 7,29 7,25 725
Conductivité (uS/cm) 358 331 229 136 107
Pot. Redox {mV) 37 329 208 200 296
T°C 13,8 139 13,9 14 13,8
Salinité (%)

Turbidité

Hauteur de nappe aprés pompage 20,57 m

Durée du rechargement Immédiat

PRELEVEMENT

pplementaire - Pour recherche (

i is filtrer pour COV
Hauteur de nappe lors du prélévement d'échantillon

SOV le debit de prelevement est entre 0.2 et 2 Limin

Profondeur de prélévement 24m
Débit de prélévement 2 L/imin
{Mesure in situ avant prélévement

pH 7,25
Conductivité (uS/cm) 113

Pot. Redox (mV) 295

T°C 13,8
Salinité (%)

Turbidité

Observations

387
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FICHES DE PRELEVEMENT D EAU SOUTERRAINE

Toujours prélever de l'amont vers l'aval de la source

IDENTIFICATION

-iinn:mn

DR France Nord

Numéro de projet 10P-0019a03

schéma

Site d'étude GUERVILLE (78)

Client CIMENTS CLACIA

Piézometre PZ3bis

Date et heure de prélévement le 24/03/2011 a 10h15

Météo Soleil, 10°C

[Technicien : NCH

DONNEES GENERALES
Position GPS
X
Iy
Z
Diamétre (mm) 52/60 mm
Profondeur (m) par rapport a la téte du piézomeétre 30,93 m
Profondeur totale du forage 40,54 m
Partie crépinée 27,00 m 2 40,50 m
distance entre la téte du piezo et le niveau du terrain 0,38 m
'POMPAGE _
Nom de I'echantillon préleve PZ3bis

Niveau de la nappe (par rapport a la tete du piezo) avant pompage 30,93 m
Heure de début 10h46

Heure de fin 11h30

Débit 2 L/min

Volume total pompé 100 L

Volume purgé /t volume du puits 100/21=4,8

Caractéristiques du pompage (modéle de pompe et profondeur de purge) pompe electrique débit variable-34 m

Mesures in situ avant pompage 5' 15’ 25' 35' 45'
pH 718 | 7.22 7,23 7,19 7.21
Conductivité (pS/cm) 413 407 404 234 193
Pot. Redox (mV) 383 370 375 379 375
TG 137 | 139 139 138 13,9
Salinité (%)
Turbidité

[Hauteur de nappe aprés pompage 30,94 m
Durée du rechargement Immédiat

PRELEVEMENT

9]l

Hauteur de nappe lors du prélévement d'échantillon

herche COV le debit de prelevement est entre 0.2 et 2 Limin

Profondeur de prélévement 34m
Débit de prélevement 2 Limin
rMesure in situ avant prélévement

pH 7,2
Conductivité (uS/cm) 153

Pot. Redox (mV) 383

T°C 13,9
[Salinité (%)

Turbidité

Observations

Sonde coincée dans le piézométre & 30 m de profondeur

7T
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FICHES DE PRELEVEMENT D EAU SOUTERRAINE

Toujours prelever de |'amont vers |'aval de la source

DR France Nord .

IDENTIFICATION |
Numéro de projet 10P-001%a02 schéma

Site d'étude GUERVILLE (78)

Client CIMENTS CLACIA

Piézometre PZ1

Date et heure de prélévement le 22/09/2011 a 10h50

Météo Soleil, 20°C

Technicien : NCH

DONNEES GENERALES ;
[Position GPS

X

Y

z

Diamétre (mm) 52/60 mm

Profondeur (m) par rapport a |a téte du piézomeéire 20,62 m
|Profondeur totale du forage 26,22 m
|Partie crépinée 14,30 m 2 26,30 m
[distance entre la téte du piezo et le niveau du terrain 0,28 m

POMPAGE

Nom de I'echantillon prélevé PZ1

Niveau de la nappe (par rapport a |a tete du piezo) avant pompage 20,62 m

Heure de début 10h20

Heure de fin 10h47

Débit 1,85 Limin

Volume total pompé 50L

Volume purgé /t volume du puits 50/12=4,2
(Caractéristiques du pompage (modéle de pompe et profondeur de purge)  pompe electrique débit variable-23 m
[Mesures in situ avant pompage 1 5 12' 20
pH 747 7,32 7,21 7,19
Conductivité (uS/cm) 518 503 504 496
Pot. Redox (mV) 122,9 126,9 133,6 137,2
T°C 14,8 13,7 13,5 13,7
ISaIlnité (%)

Turbidité

Hauteur de nappe aprés pompage 21,2 m

Durée du rechargement Rapide (0,5 m en 10 min)
PRELEVEMENT

Hauteur de nappe lors du prélévement d'échantillon 20,62 m

Profondeur de prelévement 23 m

Débit de prélévement 1 Limin

Mesure in situ avant prélévement

pH 7,19

Conductivité (uS/cm) 504

Ifot Redox (mV) 146,3

L I 13,9

Salinité (%)

Turbidité

Observations

Eau trouble au début de la purge. Claire aprés 10 min.
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FICHES DE PRELEVEMENT D EAU SOUTERRAINE

Toujours prelever de l'amont vers l'aval de la source
k

IDENTIFICATION

—l-'iuann

DR France Nord

Numéro de projet 10P-0019a02

Site d'étude GUERVILLE (78)

Client CIMENTS CLACIA

Piézometre PZ2

Date et heure de prélévement le 22/09/2011 a 10h50

Météo Soleil, 20°C

Technicien : NCH

schéma

DONNEES GENERALES

Position GPS

X

Y

z

Diamétre (mm) 52/60 mm
[Profondeur (m) par rapport 2 la téte du piézometre 20,62 m
Profondeur totale du forage 27,65 m

Partie crépinée 15,50 m 4 27,50 m
distance entre la téte du piezo et le niveau du terrain 0,24 m
POMPAGE
{Nom de I'echantillon prélevé PZ2
[Niveau de la nappe (par rapport a la tete du piezo) avant pompage 20,62 m
|Heure de début 9h25

Heure de fin 9h55

Débit 2 Limin

Volume total pompé 60 L

Volume purgé /t volume du puits 60/15=4

Caractéristiques du pompage (modéle de pompe et profondeur de purga) pompe electrique débit variable-23 m

Mesures in situ avant pompage 2’ 10° 20 30
pH 743 | 7,93 7.12 7,12
Conductivité (uS/cm) 1136 715 700 685
LPOL Redox (mV) 97,2 103,2 120,8 130,2
TC 15,2 14,3 14,4 14,4
Salinité (%)
[Turbidité

Hauteur de nappe aprés pompage 20,62 m

Durée du rechargement Immédiat

PRELEVEMENT

Hauteur de nappe lors du prélévement d'échantillon 20,62 m
|Profondeur de prélévement 23m
|Débit de prélévement 2 L/min
[Mesure in situ avant prélévement

pH 7,11

Conductivité (uS/em) 702

Pot. Redox (mV) 129.7

I’C___ 14

Salinité (%)

I?umidmé

Observations

Eau claire. Recharge immédiate.

39067
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FICHES DE PRELEVEMENT D EAU SOUTERRAINE

Toujours prelever de lamont vers |'aval de la source

IDENTIFICATION

—I-'uann

DR France Nord

Numéro de projet 10P-0019a02

schéma

Site d'étude GUERVILLE (78)

Client CIMENTS CLACIA

Piézometre PZ3ter

Date et heure de prélévement le 22/09/2011 a 14h00

Météo Soleil, 20°C

Technicien : NCH

DONNEES GENERALES

[Position GPS

X

Y

Z

Diamétre (mm)

52/60 mm

Profondeur (m) par rapport a la téte du piézométre

31,52 m

Profondeur totale du forage

40,55 m

Partie crépinée

27,55 240,55 m /TN

distance entre la téte du piezo et le niveau du terrain

0,55 m

POMPAGE

Nom de I'echantillon prélevé

PZ3ter

Niveau de la nappe (par rapport a la tete du piezo) avant pompage 31,52 m
Heure de début 13h05

Heure de fin 13h50

Débit 2 LUmin

Volume total pompé 90 L

Volume purgé /t volume du puits 90/19=4,7

Caractéristiques du pompage (modéle de pompe et profondeur de purgg) pompe electrique débit variable-33 m

Mesures in situ avant pompage 2' 10 _20 30" 40’
pH 733 7,43 7,41 7,39 7.43
Conductivité (uS/cm) 639 647 649 645 652
Pot. Redox (mV) 146,6 159,3 156,68 156,4 149,6
T°C 13,8 13,3 13,5 134 13,3
Salinité (%)

Turbidité

Hauteur de nappe aprés pompage 31,52 m

Wement Immédiat

PRELEVEMENT

Hauteur de nappe lors du prélévement d'échantillon 31,52 m

Profondeur de prélévement 33m

Débit de prélévement 2 Limin
[Mesure in situ avant prélévement

pH 7,37

Conductivité (uS/cm) 647

Pot. Redox (mV) 166,2

TG 13,2

Salinité (%)

Turbidité

Observations

IEau trés chargée. Aspect laiteux tout le long du pompage.
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Toujours prelever de lamont vers 'aval de la source
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DR France Nord
IDENTIFICATION
{Numéro de projet 10P-0019a04 schéma
Site d'étude GUERVILLE (78)
Client CIMENTS CLACIA
Piézométre PZ1
Date et heure de prélévement: le 05/04/2012 & 11h00
Météo: Nuageux, 10°C
Technicien : NCH
DONNEES GENERALES
Position GPS
X
Y
Z
Diameétre (mm) 52/60 mm
{Profondeur (m) 20,71 m
[Profondeur totale du forage 26,22 m
Partie crépinée 14,30 m 2 26,30 m
distance entre la téte du piezo et le niveau du terrain 0,28 m
POMPAGE
Nom de I'echantillon prélevé PZ1
Niveau de la nappe (par rapport a la tete du piezo) avant pompage 20,71 m
|Heure de début 11h00
|Heure de fin 11h30
|Débit 21/ min
I@Iums total pompé 60 L
Volume purgé /t volume du puits 60/12=5
|E‘aractéﬁstiques du pompage pomwctriqua a débit variable (PP61) 4 22 m
[ 5' 10' 15 20' 25"
7,52 7,48 7,44 744 7,48 7,47
281 284 285 247 253 251
1563 153 153 135 152 152
10,8 11,9 12,3 12,1 12,2 12,2
Salinité (%)
Turbidité
[Hauteur de nappe aprés pompage 20,71 m
Durée du rechargement Immédiat
PRELEVEMENT
Hauteur de nappe lors du prélévement d'échantillon 20,71 m
{Profondeur de prélévement 22m
|Débit de prélévement 21/ min
IMesure in situ avant prélévement
{pH 7,48
Conduectivité (uS/cm) 253
Pot. Redox (mV) 162
T°C 12,2

Observations
Eau légérement trouble au départ, claire aprés 20 min
Rechergement du piézométre immédiat

41167
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FICHES DE PRELEVEMENT D EAU SOUTERRAINE

Toujours prelever de l'amont vers 'aval de la source

DR France Nord

IDENTIFICATION

[Numéro de projet 10P-0019a04 schéma
Site d'étude GUERVILLE (78)

IClient CIMENTS CLACIA

Piézoméire PZ2

Date et heure de prélévement: le 05/04/2012 a4 10h00
Météo: Nuageux, 10°C

Technicien : Ncy_ s

DONNEES GENERALES

F'asiﬂnn GPS
X
v
zZ

Diamétre (mm) 52/60 mm
Profondeur (m) 20,73 m
|Profondeur totale du forage 27,65 m
|Partie crépinée 15,50 m a 27,50 m
|distance entre |a téte du piezo et le niveau du terrain 0,24 m
POMPAGE
Pm de l'echantillon prélevé pz2
Niveau de la nappe (par rapport a la tete du piezo) avant pompage 20,73 m
[Heure de début 11h00
[Heure de fin 11h30

IDébit 21/ min
Volume total pompé 60 L

Volume purgé /t volume du puits 60/15=4
|Caractéristiques du pompage pompe electrique & débit variable (PP61) & 22 m
{Mesures in situ avant pompage 1 5 10' 15" 20 25'

IPT 743 741 7,42 7,41 7,42 7,43
‘Conductivita (uS/cm) 240 252 253 253 260 257
[Pot Redox (mV) 300 209 217 216 204 212
[T°C 11,8 1,7 11,9 11,9 11,9 11,9

I§alinité (%)

Turbidité
Hauteur de nappe aprés pompage 20,73 m
Durée du rechargement Immédiat

PRELEVEMENT

L chanlillon d'eau brule supplementaire - Pour recherche COV le debit de prelevement est enlie 0.2 et 2 L Amin

Filtrer pour me et HAP - Ne jamalis filtrer pour COV
Hauteur de nappe lors du prélévement d'échantillon 20,73 m
Profondeur de prélévement 22m
Débit de prélévement 21/ min
Mesure in situ avant prélévement

H 7,41
Conductivité (uS/em) 254
Pot. Redox (mV) 217
e 11,8
|Salinité (%)

Eau claire dés le début du pompage
Rechergement du plézomatre Immédiat
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FICHES DE PRELEVEMENT D EAU SOUTERRAINE

Toujours prelever de 'amont vers laval de la source b varice Nord
IDENTIFICATION |
Numéro de projet 10P-001%a04 schéma

Site d'étude GUERVILLE (78)

Client CIMENTS CLACIA

Piézomaire PZ3 ter

Date et heure de prélévement: le 05/04/2012 & 8h00

Météo: Soleil, 7°C

Technicien : NCH

DONNEES GENERALES

Position GPS

X

Y

Z
|Diamétre (mm) 52/60 mm
|Profondeur (m) 32,11m
|Profondeur totale du forage 40,55 m
|Partie crépinée 27,55 m 440,55 m
|distanoe entre la t&éte du piezo et le niveau du terrain 0,55 m

POMPAGE

Nom de l'echantillon prélevé PZ3 ter

Niveau de la nappe (par rapport a la tete du piezo) avant pompage 3211 m

Heure de début 8h30

Heure de fin 9h15

[Débit 21/ min

Volume total pompé S0 L

Volume purgé /t volume du puits 90/19=47

Caractéristiques du pompage pompe alectrlqgg 4 débit variable (PP61) a 34 m

Mesures in situ avant pompage T 3 10" 20 30 |
F 7,37 7,41 74 743 7,43 7,43
Conductivité (uSlcm) 512 512 509 516 504 504
Pot. Redox (mV) 132 147 175 149 147 145
r°c 13,2 12,9 12,9 12,9 13,1 13
[salinité (%)

Turbidité

Hauteur de nappe aprés pompage 32,11 m

[Durée du rechargement Immédiat

ntillon d'eau brc upplementaire - Pour recherche COV le debit de prelevement est entre 0.2 et 2 Limin

Filte our metaux et HAP - Ne als filtrer pour COV

Hauteur de nappe lors du prélévement d'échantillon 3211 m

|Profondeur de prélévement 4m

|Débit de prélévement 21/min

IMesure in situ avant prélévement

pH 7,42

Conductivité (uSfcm) 503

[Pot Redox (mV) 152

frc 12,9

[Salinité (%)

Turbidité

Observations

|Eau trés chargée (lalteuse) dés le début du pompage. Plus claire en fin de pompage

Rechergement du piézométre immédiat
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Annexe 5 : Bordereaux des résultats
d’analyses chimiques des eaux
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FUGRO-LAB-CDE.-N° 08 105 : échantillons de l'eau 10-12  (9.09.2009

Pagen®1/2

FUGRO CONSULT GMBH
Umwelt — Geotechnik — Analytik

FUGRO CONSULT GMBH -Wollener Sir VY - 12681

Demandeur:

Projet:

Date de commande:

Nombre des échantillons:

Type d'échantillon:

Conditionnement:

Méthodes:

Numéro de projet FUGRO:

CERTIFICAT D'ANALYSES

FUGRO GEOTECHNIQUE NANTERRE
211C276a10
GUERVILLE - CIMENTS CALCIA

01.09.2009

EAU
Flacons en verre de qualité laboratoire,
conservés dans une glaciére

Page n°2

08105

Le laboratoire du FUGRO est accrédité par l'organisme

allemand d'accréditation (DAP), qui est reconnu parle COFRAC.

COFRAGC est signataire de I'accord multilatéral européen (EA).

-~ %

T DELTSCHES
j = © AKRRCBITICRINIGSEVSTON
e PRUFWESEN GV EM

B R DAP-PL-1391.99

Les résultals d'analyse, contanus dens ca rappor, se rapportent exclusivement aux échanlilions analyses.

Sans I'accord éeril préalable de FUGRO, ce rapport d'analyse ne peul étre reproduil quiintégralement.

FUGRO CONSULT GMBH - LABORATOIRE; Wolfener Str. 36 V, 12 681 Berlin/Allemagne

-ann
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FUGRO-LAB-CDE.-N°. 08 105 : échantillons de 'eau 10-12  09.09.2009
Pagen°2/2

Résultats des analyses

Seuil
Méthodes d'analyses de PZA1 PZ2 PZ3
détection
FUGRO-LAB-Numéro 08105- 10|08105- 11]08105- 12
entrée des échantillons 02.09.09( 02.09.09| 02.09.09
Arsenic, As DIN38405D 18 pg/l i <1 1,7 <1
Plomb, Pb DIN 38406 E 6-3 pa/l 5 <5 <5 <5
Cadmium, Cd DIN EN ISO 5961 (E 19) | ugll 0,5 <05 <05 <05
Chrome total, Cr DINEN ISO 11885 (E 22) | pall 2 <2 2 <2
Cuivre, Cu DIN EN ISO 11885 (E 22) | pg/l 2 <2 2 4
Nickel, Ni DIN EN ISO 11885 (E 22) | pg/l 5 <5 <5 <5
Mercure, Hg DIN EN 1483 (E 12) pgl | 02 <0,2 <02| <02
Zinc, Zn DIN EN ISO 11885 (E 22) | pg/ 2 <2 5 4
Indice phénol, total DIN 38409 H 16-1 ug/ 5 6,3 <5 <5
Hydrocarbures totaux (HCT) DIN 38409 H 53 mg/l 0,1 <0,1 <041 <01
C10-C40
7
g r4
g
(L
C. Bohme

directeur des laboratoirs

FUGRO CONSULT GMBH - LABORATOIRE; Wolfener Str. 36 V, 12 681 Berlin/Allemagne




Numéro de projet FUGRO : 10.228 W - Nombre d'échantillons : 2 Echantillon(s) d'eau n°01-02 20.04.2010

‘F.IERI]

FUGRO CONSULT GMBH
Umwelt — Geotechnik — Analytik

FUGRO CONSULT GMBH - Wolfener Str. 36 V » 12681 Berlin

CERTIFICAT
D'ANALYSES

FUGRO GEOTECHNIQUE
Agence lle-de-France

Demandeur :

Projet :

Numeéro de projet du client :

GUERVILLE/CIMENTS CALCIA

10P-0019-a00

Date de commande : 06.04.2010

Période des essais : 06.04.2010 - 19.04.2010

Date du rapport : 20.04.2010

Nombre d’échantillons ; 2

Type d'échantillon : eau

Prélevement réalisé : par FUGRO GEOTECHNIQUE

Numéro de projet FUGRO : 10.228 W

Christian Bohme
Directeur des |laboratoires

Les résultals d'analyse, dans ce rapport, s rapporient exclusivement aux &chantiilons analysés.
Sans l'accord &crit préalable de FUGRO, ce rapporl d'analysa na peul étre raproduit qu'intégralsment.

Le laboratoire du FUGRO est accrédité par l'organisme allemand d'accréditation (DAP), qui est reconnu par le COFRAC.,
COFRAC est signataire de I'accord multilatéral européen (EA).

Ce document est constitué de 3 pages

Bereich Analylik Tel.:030 /936510 AG Berlin-Charlottenburg ~ DIN EN ISOMIEC 17025-2005 oy, DEUTSCHES

Wollener Sir. 36\ Fax: 030/ 93 651 200 HRB 352188 DS ISO 9001-2005 SN0 AKKREDITIERUNGSSYSTEM D

12684 Berlin E-Mall: c.boehme@fugro.de DQS ISO 14001-2005 ilac-MrA PROFWESEN GMEBH 7
P

Sy DAP-PL-139190
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Numéro de projet FUGRO : 10.228 W - Nombre d'échantillons : 2 Echantillon(s) d'eau n®01-2

FUGRO CONSULT GMBH
Umwelt — Geotechnik — Analytik

Méthodes analytiques :

20.04.2010

-l-'uﬁnn

Paramétres Méthodes/Normes utilisées Unité Seuil de
détection

Arsenic, As DIN EN I1SO 11885 (E 22) pg/l 1
Plomb, Pb DIN EN 1SO 11885 (E 22) g/l 5
Cadmium, Cd DIN EN ISO 11885 (E 22) ug/l 05
Chrome total, Cr DIN EN ISO 11885 (E 22) pg/l 2
Cuivre, Cu DIN EN ISO 11885 (E 22) g/l 2
Nickel, Ni DIN EN ISO 11885 (E 22) g/l 5
Mercure, Hg DIN EN 1483 (E 12) Ha/l 1
Zinc, Zn DIN EN ISO 11885 (E 22) g/l 2

pH DIN 38404 C 5

DCO (demande chimique en oxygéne) DIN EN 1484 (H 3) mg/l 1
Hydrocarbures totaux (HCT) C10-C40 | DIN 38409 H 53 mg/l | o1
Indice phénol, total [ DIN 38409 H 16-1 ug/ [ 5

Méthodes/Normes utilisées: Page 1/ 1

Bereich Analytik Tal:030 /93 6510
Wollener Str. 36 V Fax: 030 / 93 651 200
12681 Barlin E-Mail: ¢.boehme@fugra.de

HRB 352188

AG Barlin-Charlotlenburg

DIN EN [SONEG 17025-2005 o'ty
DAs IS0 Y001-2005 &
DAS ISO 14001-2005

Noad

, DEUTSCHES
“ AKKREDITIERUNGSSYSTEM
; 7

PROFWESEN GMBH
DAP-PL-139129



FUGRO-LAB-Numéro : 10.228 W - Nombre des échantillons : 2

FUGRO CONSULT GMBH
Umwelt — Geotechnik — Analytik

Résultats des analyses :

Echantillon(s) d'eau n°01-2

20.04.2010

“F.IERI.'I

FUGRO-LAB-Numéro : 001 002
Entrée des échantillons : 06.04.2010 06.04.2010
Echantillon : PZ1 PZ2

Date de prélévement : 01.04.2010 01.04.2010
Profondeur : Unité = = = i
Arsenic, As pg/l <1 <1

Plomb, Pb pafl <5 <5
Cadmium, Cd pg/l <0,5 <0,5
Chrome total, Cr ug/l <2 <2

Cuivre, Gu pg/l 3 2

Nickel, Ni pgh <5 <5
Mercure, Hg pgfl <0,2 <0,2

Zinc, Zn pai 4 19

pH 7.3 72

DCO (demande chimique en

oxygene) mag/l 53 66,6
Hydrocarbures totaux (HCT)

C10-C40 mg/l <0,1 <0,1

Indice phénol, total pgA | <5 <5 |

Résultats analytiques : Page 1 /1

Bereich Analylik Tel.:030 /93 6510

Wollener Sir. 36 Fax: 030/ 93 651 200
12681 Barlin E-Mail: c.boehme @fugro.da

AG Berlin-Charlottenburg
HRB 35218e

DIN EN ISO/IEC 170252005 g1,
DAS 150 %01-2005 &
DOS ISO 14001-2005

DEUTSCHES

PRUFWESEN GMBH
DAP-PL-139199

D\P



Numéro de projet KIWA : 10.228 W - Nombre d'échantillons 3 Echantillon(s) d'eau n'03-06 22.10.2010

i m
Partner tor progress = s== ]

FUGRO GEOTECHNIQUE g:;]adgﬁrét;ﬁiintsmbH
Agence lle-de-France !‘."\;c;;ngr sillr. 36 V

Tel. +49 (0)30 - 936 512 53
Tel, +49 (0)30 - 936 512 50
E-mail info@kiwa.de

www. kiwa.de

Certificat d'analyses 10-49609 - 10.228 W

Demandeur : FUGRO GEOTECHNIQUE
Agence lle-de-France

Date du rapport : 22.10.2010

Projet : GUERVILLE/CIMENTS CALCIA
Numéro de projet du client : 10P-0019-a00

Type d'échantillon : eau

Prélevement réalisé : par FUGRO GEOTECHNIQUE S.A.
Nombre d'échantillons : 3

Entrée des échantillons : 23.08.2010

Période des essais : 23.08.2010 - 26.08.2010

Kiwa Control GmbH, Service d'analyses environnementales

Labormtalrs: 12681 Berlin, Wolfener StraRe 36V
Numeéro de projet Kiwa : 10.228 W

LV.

Marcus Schulte

Directeur des laboratoires
Les résultats d’analyse, contenus dans ce rapport, se rapportent exclusivement aux échantillons analysés.
Sans 'accord écrit préalable da KIWA, ce rapport d'analyse ne paut 8ire reproduit qu'intégralement.
Les laboratoires de KIWA sont accrédités par l'organisme allemand d'accréditation (DAP), qui est reconnu par le COFRAC.
COFRAC est signataire de I'accord multilatéral européen (EA).
Ce document est constitué de 3 pages

Geschaltsfuhrer: Amtsgericht Potsdam
Annekalthrin Junge, HR B 20652 P 50/67
Michael Witthoft VAT No: DE 222050843



Numéro de projet KIWA : 10.228 W - Nombre d'échantillons 3

Fartner

Echantillon(s) d'eau n"03-06

22.10.2010

for progress

Méthodes analytiques :
Paramétres Méthodes/Normes utilisées Unité Seuil de
détection
Arsenic, As DIN EN ISO 11885 (E 22) g/l 1
Plomb, Pb DIN EN ISO 11885 (E 22) ug/l 5
Cadmium, Cd DIN EN ISO 11885 (E 22) ug/l 05
Chrome total, Cr DIN EN ISO 11885 (E 22) Mo/l 2
Cuivre, Cu DIN EN ISO 11885 (E 22) pgll 2
Nickel, Ni DIN EN 1SO 11885 (E 22) ugll 5
Mereure, Hg DIN EN 1483 (E 12) ugll 1
Zinc, Zn DIN EN ISO 11885 (E 22) g/l 2
pH DIN 38404 C 5
DCO (demande chimique en oxygéne) DIN EN 1484 (H 3) mg/l 1
Hydrocarbures totaux (HCT) C10-C40 | DIN 38409 H 53 | mg/l [ 01
Indice phénol, total | DIN 38408 H 16-1 | ug/l | 5
Méthodes/Normes utilisées: Page 1/1 51167




Numéro de projet KIWA : 10.228 W - Nombre d’échantillons 3 Echantillon(s) d'eau n"03-06 22.10.2010
kiwa |
Partner for progress poi===
Résultats des analyses :
FUGRO-LAB-Numéro : 005 004 003
Entrée des échantillons : 23.08.2010 23.08.2010 23.08.2010
Echantillon : PZ1 PZ2 PZ3
Date de prélévement : 20.08.2010 20.08.2010 20.08.2010
Profondeur : Unité - - -
Arsenic, As pafl <1 <1 <1
Plomb, Pb Ha/l <5 <5 <5
Cadmium, Cd g/l <0,5 <0,5 <0,5
Chrome total, Cr Mo/l <2 <2 <2
Cuivre, Cu ua/l 22 17 <2
Nickel, Ni g/l <5 <5 <5
Mercure, Hg ug/l <0,2 <0,2 <0,2
Zinc, Zn ug/l 33 30 30
pH 75 7.3 74
DCO (demande chimique en
oxygéne) mg/l 2,53 2,36 2,48
ggg[occ;a&bures totaux (HCT) mgil <01 <01 <01
Indice phénol, total pg/l <5 <5 | <5
52167

Résultats analytiques : Page 1/1




Numéro de projet KIWA : 11.0149 W Echantillon(s) 1-3

FUGRO GEOTECHNIQUE

Agence lle-de-France

04.03.2011

kivwa §}

Partner for progress

MNombre d'échantillons 3

Kiwa Control GmbH
Bereich Umweltanalytik

27, rue des Peupliers, Batiment A

92752 Nanterre

Akkreditierte Laborstandorte in:

» Berlin
» Brandenburg
» Kessin / Rostock
i
oy (DS
Certificat d'analyses: 11.0149 W PRI, Gt
Echantillon(s) 1-3 D ERR S,
Die Akkreditierung gilt for dis
in der Urkunde aufgefahren
Prifvarfahren
Demandeur : FUGRO GEOTECHNIQUE
Agence lle-de-France
Date du rapport : 04.03.2011
Projet : GUERVILLE CIMENTS CALCIA
. Numeéro de projet du client : 10P-0019-a02
Prélevement réalisé : par FUGRO GEOTECHNIQUE S.A.
Type d'échantillon : eau
Nombre d'échantillons : 3
Entrée des échantillons : 28.02.2011
Période des essais : 28.02.2011 - 03.03.2011
Laboratoire : Kiwa Control GmbH, Service d'analyses environnementales
12681 Berlin, Wolfener Strafle 36V
Tél.: +49 (0)30 / 311 723 -100 Fax: +49 (0)30 / 311 723 -200
Email: kiwa-analytik@kiwa.de
Numeéro de projet Kiwa : 11.0149 W
o, (Pese=)
V.
Marcus Schulte Kerstin Schubert
Directeur des laboratoires Directeur technique des laboratoires
Les laboratoires de KIWA sont accrédités par I'organisme allemand d'accréditation (DAP), qui est reconnu par le COFRAC.
COFRAC est signataire de I'accord multilatéral européen (EA).
o Ce document est constitué de 3 pages

Les résiitats d'analyse, confanus dans ca rapport, Geschaftsfihrer: Amisgericht Polsdam
84 pportant excustvament aux échantilond analysés. Annekathrin Junge, HR B 20652 P 53/67
9404 o SR CIVIRIS N s 0% g okl Michael Witthoft VAT No.: DE 222080843

na peut dtre reprodult quintégraleme nt,



Numéro de projet KIWA : 11.0149 W Echantillon(s) 1-3

Nombre d'échantillons 3

Partner for progress

04.03.2011

Méthodes analytiques :
Parametres Méthodes/Normes utilisées Unité Seuil de

détection

Arsenic, As DIN EN ISO 11885 (E 22) g/ 1

Plomb, Pb DIN EN ISO 11885 (E 22) g/l 5

Cadmium, Cd DIN EN ISO 11885 (E 22) g/l 0,5

Chrome total, Cr DIN EN ISO 11885 (E 22) ug/l 2

Cuivre, Cu DIN EN ISO 11885 (E 22) ug/l 1

Nickel, Ni DIN EN ISO 11885 (E 22) ug/l 5

Mercure, Hg DIN EN 1483 (E 12) pg/ 0,2

Zinc, Zn DIN EN ISO 11885 (E 22) ug/l 2

pH DIN 38404 C 5

DCO (Demande Chimique en Oxygéne) DIN 38409 H 41-1 mag/l 5

Hydrocarbures totaux (HCT) C10-C40 | DIN 38409 H 53 mg/l | 01

Indice phénol, total | DIN 38409 H 16-1 g/l 5

54/67

Méthodes/Normes utilisées: Page 1/1




Numéro de projet KIWA : 11.0149 W Echantillon(s) 1-3

Nombre d'échantillons 3

04.03.2011

Partner for progress

Résultats des analyses :
FUGROC-LAB-Numéro : 001 002 003
Entrée des &chantillons : 28.02.2011 28.02.2011 28.02.2011
Echantillon : PZ 1 PZ2 PZ3
Date de prélévement : 24.02.2011 24.02.2011 24.02.2011
Profondeur : Unité - - -
Arsenic, As Mo/l <1 3 3,5
Plomb, Pb Ha/l <6 7 7
Cadmium, Cd Mg/l <05 <05 <05
Chrome total, Cr ug/l <2 2 <2
Cuivre, Cu Mg/l <2 34 35
Nickel, Ni pa/l <5 <5 <5
Mercure, Hg ug/l <0,2 <0,2 <0,2
Zinc, Zn pa/l 40 12 12
pH 7.4 7.3 7,4
DCO (Demande Chimique en
Oxygéne) mg/l 354 409 34

H

gggtocc:‘abrbures totaux (HCT) mgll <01 <01 <01
Indice phénol, total uail <5 <5 <5

Résultats analytiques : Page 1/1




Pariner for progress

11.0149 W
11.04.2011

Priifbericht

11.0149 W

Auftraggeber: FUGRO GEOTECHNIQUE
Agence lle-de-France

Projekt. GUERVILLE CIMENTS CALCIA



Numéro de projet KIWA. : 11.0149 W Echantillon(s) 4-6

FUGRO GEOTECHNIQUE

Agence lie-de-France

11.04.2011

kivwa §Y

Partner for progress

Nombre d'échantilions 3

Kiwa Control GmbH
Bereich Umweltanalytik

27, rue des Peupliers, Batiment A

92752 Nanterre

Certificat d'analyses:

Demandeur :

Date du rapport :

Projet :

Numéro de projet du client :

Prélevement realisé :

Type d'échantillon :
Nombre d’échantillons :
Entrée des échantillons :
Période des essais :

Laboratoire :

Numéro de projet Kiwa :

iV,

Marcus Schulte
Directeur des laboratoires

Akkreditierte Laborstandorte in:

+ Berlin
* Brandenburg
» Kessin / Rostock
ibe (( DAKKS
1 1 '01 49 w Durch dia DAKKS nach e
Echantillon(s) 4-6 kg L,
Die Aklceditierung gilt for die
in der Urkunde awdgefihrien
Prifverfahren
FUGRO GEOTECHNIQUE
Agence lle-de-France
11.04.2011

GUERVILLE CIMENTS CALCIA

10P-0019-a03

par FUGRO GEOTECHNIQUE S.A.

eau

3
28.03.2011 + 04.04.2011
29.03.2011 - 06.04.2011

Kiwa Control GmbH, Service d'analyses environnementales
12681 Berlin, Wolfener Stralle 36V

Tél.: +49 (0)30/ 311 723 -100 Fax: +49 (0)30 / 311 723 -200
Email: kiwa-analytik@kiwa.de

11.0149 W

(s Sceisd~)

Kerstin Schubert
Directeur technique des laboratoires

Les laboratoires de KIVWA sont accrédités par l'organisme allemand d'accréditation {(DAP), qui est reconnu par s COFRAC.
COFRAC est signataire de I'accord multilatéral européen (EA).

Les pdsultats d'analyse, conlenus dans ca rappart,

EL ] exclusivament aux échantilions analysés,
Bans :'ludnﬂl ol proalabla do KIVWA, o rapport d'analyse

e pout dtre meprodull quTntégralement,

Ce document est constitué de 3 pages

Geschéftsfiihrer: Amtsgericht Potsdam
Annekathrin Junge, HR B 20852 P 57167
Michael Witthoft VAT No.; DE 222030843



Numéro de projet KIWA : 11,0149 W Echantillon(s) 4-6 Nombre d'échantillons 3 11.04.2011

kivwa §y

Partner for progress

Méthodes analytiques :
Paramétres Méthodes/Normes utilisées Unité Seuil de
détection

Arsenic, As DIN EN ISO 11885 (E 22) g/l 1
Plomb, Pb DIN EN ISO 11885 (E 22) g/l 5
Cadmium, Cd DIN EN ISO 11885 (E 22) g/l 0,5
Chrome total, Cr DIN EN ISO 11885 (E 22) g/l
Cuivre, Cu DIN EN ISO 11885 (E 22) pg/t 1
Nickel, Ni DIN EN ISO 11885 (E 22) g/l 5
Mercure, Hg DIN EN 1483 (E 12) pg/l 0.2
Zinc, Zn DIN EN ISO 11885 (E 22) g/l 2
pH DIN 38404C 5
DCO (Demande Chimique en Oxygéne) DIN 38409 H 41-1 mg/l 5
Hydrocarbures totaux (HCT) C10-C40 | DIN 38409 H 53 1 mgl | 01
Indice phénol, total | DIN 38409 H 16-1 | pg/! [ 5

Méthodes/Normes utilisées: Page 1 /1 58/67




Numéro de projet KIWA : 11.0149 W Echantillon(s) 4-6

Nombre d'échantilons 3

Partner for progress

11.04.2011

Résultats des analyses :
KIWA-LAB-Numéro : 004 005 006
Entrée des échantillons . 25.03.2011 25.03.2011 01.04.2011
Echantillon : PZ2 PZ 3bis PZ1
Date de prélévement : 24.03.2011 24.03.2011 31.03.2011
Profondeur : Unité - - -
Arsenic, As ug/l <1 2,2 <1
Plomb, Pb pg/l <5 <5 <5
Cadmium, Cd pg/l <05 <0,5 <05
Chrome total, Cr pg/l <2 <2 <2
Cuivre, Cu pgll 468 155 <2
Nickel, Ni pg/l <5 <5 <5
Mercure, Hg ugl <0,2 <0,2 <0,2
Zinc, Zn pall 116 11 72
pH 7,3 7,3 7.3
DCO (Demande Chimique en
Oxygéne) mg/l <15 <15 <15
Hydrocarbures totaux (HCT)
C10-C40 mg/l <0,1 <0,1 <0,1
Indice phénol, total pg/l <5 <5 <5

Résultats analytiques : Page 1/1

59/67



Partner for progress

11.0149 W
27.09.2011

Test

Priifbericht

11.0149 W

Demandeur; FUGRO GEOTECHNIQUE
Agence lle-de-France

Projet: GUERVILLE CIMENTS CALCIA



Numéro de projet KIWA : 11.0149 W Echantillen(s) 7-9 Nombre d'échantilions 3 27.09.2011

 kiwa y

Partner for progress

FUGRO GEOTECHNIQUE Kiwa Control GmbH
Agence lle-de-France Bereich Umweltanalytik
27, rue des Peupliers, Batiment A
92752 Nanterre Akkreditierte Laborstandorte in:
« Berlin
« Brandenburg
« Kessin / Rostock
U]
it (DK
Certificat d'analyses: 11.0149 W T
Echantillon(s) 7-9 Ekkodtioian Priflboraionum.
Die Akdceditiorung gilt for die
in der Urkunda sufgafOhrien
Prifverfahren
Demandeur : FUGRO GEOTECHNIQUE
Agence lle-de-France
Date du rapport : 27.09.2011
Projet : GUERVILLE CIMENTS CALCIA
. Numéro de projet du client : 10P-0019-a03
Prélevement réalisé : par FUGRO GEOTECHNIQUE S.A.
Type d'échantillon : eau
Nombre d'échantillons : 3
Entrée des échantillons : 23.09.2011
Période des essais : 23.09.2011 - 27.09.2011
Laboratoire : Kiwa Control GmbH, Service d'analyses environnementales
12681 Berlin, Wolfener Stralle 36V
Tél.: +49 (0)30 /311 723 -100 Fax: +49 (0)30/ 311 723 -200
Email: kiwa-analytik@kiwa.de
Numéro de projet Kiwa : 11.0149' W
(o, Scesd<
V.
Marcus Schulte Kerstin Schubert
Directeur des laboratoires Directeur technique des laboratoires
Les laboratoires de KIWA sont accrédités par I'organisme allemand d'accréditation (DAP), qui est reconnu par le COFRAC.
COFRAC est signataire de I'accord multilatéral européen (EA).
u Ce dacument est constitué de 3 pages
Pl ot e fur e ™. e a7
eabohig sl Sl bt ek Michael WithoRt VAT No.: DE 222080843

1@ patt btre reprodult quiintégralemant.



Numéro de projet KIWA : 11.0149 W Echantillon(s) 7-9

Nombre d’échantillons 3

27.09.2011

- kiwa §y

Partner for progress

Méthodes analytiques :
Paramétres Méthodes/Normes utilisées Unité Seuil de

détection

Arsenic, As DIN EN ISO 11885 (E 22) pg/l 1

Plomb, Pb DIN EN ISO 11885 (E 22) Ho/l 5

Cadmium, Cd DIN EN ISO 11885 (E 22) g/l 0,5

Chrome total, Cr DIN EN ISO 11885 (E 22) g/l 2

Cuivre, Cu DIN EN ISO 11885 (E 22) g/l 2

Nickel, Ni DIN EN ISO 11885 (E 22) ug/l 5

Mercure, Hg DIN EN 1483 (E 12) Ha/l 0.2

Zinc, Zn DIN EN ISO 11885 (E 22) g/l 2

pH DIN 38404 C 5

DCO (Demande Chimique en Oxygéne) DIN 38409 H 41-1 mgfl 15

Hydracarbures totaux (HCT) C10-C40 [ DIN 38409 H 53 | mgl R

Indice phénol, total | DIN 38409 H 16-1 | ug/l | 5

62167

Méthodes/Normes ulilisées: Page 1/1




Numéro de projet KIWA : 11.0149 W Echantillon(s) 7-9

Résultats des analyses :

Nombre d'échantillons 3

_ kiwa §y

Partner

for progress

27.09.2011

KIWA-LAB-Numéro : 007 008 009
Entrée des échantillons : 23.09.2011 23.09.2011 23.09.2011
Echantillon : PZ 1 PZ2 PZ 3ter
Date de prélévement : 22.09.2011 22.09.2011 22.09.2011
Profondeur : Unité - - -
Arsenic, As pg/l 24 <1 <1
Plomb, Pb pgfl <5 <5 <5
Cadmium, Cd pafl <0,5 <0,5 <0,5
Chrome total, Cr ug/l <2 <2 <2
Cuivre, Cu pg/l <2 <2 2
Nickel, Ni pg/l <5 <5 <5
Mercure, Hg pafl <0,2 <0,2 <0,2
Zinc, Zn uall 7 8 7

pH 7,22 7,22 7,25
DCO (Demande Chimique en

Oxygéne) mgl/l <15 15 <15
Hydrocarbures totaux (HCT)

C10-C40 mg/l <0,1 <0,1 <0,1
Indice phénol, total g/l <5 <5 | <5

Résultats analytiques : Page 1/1

83/67




kivwa

Partner for progress

12.0172 W
17.04.2012

Certificat d'analyses

12.0172W

Demandeur: FUGRO GEOTECHNIQUE
Agence lle-de-France

Projet: Ciments Calcia - GUERVILLE



L]
ibcint (( DAIS
Certificat d'analyses: 12.0172 W N
Echantillon(s) n® 1-3 iheuptioros Prifaborstoru.
Die Akireditierung giit for die
in der Urkunde sufgsfahrien
Prifvarfahren
Demandeur : FUGRO GEOTECHNIQUE
Agence lle-de-France
Date du rapport : 17.04.2012
Projet : Ciments Calcia - GUERVILLE
’ Numéro de projet du client : 10P-0019a04
Prélevement réalisé : par FUGRO GEOTECHNIQUE S.A.
Type d'échantillon : eau
Nombre d'échantillons : 3
Entrée des échantillons : 10.04.2012
Période des essais : 10.04.2012 - 12.04.2012
Laboratoire : Kiwa Control GmbH, Service d'analyses environnementales
12681 Berlin, Wolfener StraRe 36V
Tél.: +49 (0)30 / 311 723 -100 Fax: +49 (0)30/ 311 723 -200
Email: kiwa-analytik@kiwa.de
Numéro de projet Kiwa : 12.0172 W
G, (eesdD
iv.
Marcus Schulte Kerstin Schubert
Directeur des laboratoires Directeur technique des laborataires
Les laboratoires de KIWA sont accrédités par I'organisme allemand d'accréditation (DAP), qui est reconnu par le COFRAC.
) COFRAC est signataire de I'accord multilatéral européen (EA).
- Ce document est constitué de 3 pages
e Anaar oo s bcarHns alrs. T e ™" er
SADATotcue WIN priesely 4o K1V G eppet e Michael Wittheft VAT No.: DE 222080843

e peut 8tre roprodull quliniégralsmant.

Numéro de projet KIWA : 12.0172 W Echantillon(s) n® 1-3

FUGRO GEOTECHNIQUE

Agence lle-de-France

17.04.2012

_ kiwva i}

[artner tor prog

Nombre d'échantillons 3

Kiwa Control GmbH
Bereich Umweltanalytik

27, rue des Peupliers, Batiment A

92752 Nanterre

Akkreditierle Laborstandorte in:
* Berlin

+ Brandenburg

» Kessin / Rostock




Numéro de projet KIWA : 12,0172 W Echantillon(s) n® 1-3

Nombre d'échantillons 3

Pariner for progress

17.04.2012

kivwa §§

Méthodes analytiques :
Parameétres Méthodes/Normes utilisées Unité Seuil de
détection
pH DIN 38404 C 5
Arsenic, As DIN EN ISO 11885 (E 22) g/l 1
Plomb, Pb DIN EN ISO 11885 (E 22) g/l 5
Cadmium, Cd DIN EN ISO 11885 (E 22) ugil 0,5
Chrome total, Cr DIN EN ISO 11885 (E 22) pa/l 2
Cuivre, Cu DIN EN ISO 11885 (E 22) g/l 2
Nickel, Ni DIN EN ISO 11885 (E 22) g/l 5
Mercure, Hg DIN EN 1483 (E 12) g/l 0,2
Zinc, Zn DIN EN ISO 11885 (E 22) g/l 2
DCO (Demande Chimique en Oxygéne) | DIN 38409 H 41-1 mg/l 15
Hydrocarbures totaux (HCT) C10-C40 | DIN 38409 H 53 mg/| 0,1
Indice phénol, total | DIN 38409 H 16-1 pa/l 5
66167

Méthodes/Normes utilisées: Page 1/1




Numéro de projet KIWA : 12,0172 W Echantillon(s) n® 1-3 Nombre d'échantillons 3 17.04.2012
kiwa §}
mnu_lﬁ-!_‘n YATLSS I
Résultats des analyses :
KIWA-LAB-Numeéro : 001 co2 003
Entrée des échantillons : 10.04.2012 10.04.2012 10.04.2012
Echantillon : PZ2 PZ 3bis PZA1
Date de prélévement : 05.04.2012 05.04.2012 05.04.2012
Profondeur : Unité - - -
pH 7,22 7,22 7,26
Arsenic, As pa/l <1 <1 <1
Plomb, Pb pg/l <5 <5 <5
Cadmium, Cd Hg/l <05 <0,5 <05
Chrome total, Cr ugll <2 <2 <2
Cuivre, Cu Hall <2 2 <2
Nickel, Ni gl <5 <5 <5
Mercure, Hg ugh <0,2 <0,2 <0,2
Zing, Zn Ha/l 8 11 8
DCO (Demande Chimigue en
Oxygéne) mg/l <15 <15 <15
g?lfdrocarbures totaux (HCT) mg/l <01 <01 <01
Indice phénol, total pa/l <5 <5 <5

Résultats analytiques : Page 1/1

67167
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Annexe 3b : Extrait de la carte géologique
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Feuille de Mantes-la-Jolie

¥ .‘_ Dépét de pente a silex ou a meuliére (C)

Feuille de
Mantes-la-

2
57
b
A

Fond de carte géologique au 1/50 000¢ (source : InfoTerre)

" Alluvions (F)

Calcaire grossier (eg)
Argile plastique (e;)
Craie blanche a Bélemnitelles (cg)

Craie blanche et craie dolomitique (c,.s)

Feuille de Houdan

Colluvions (C)

! Sables de Fontainebleau (g,,)

Marnes a Huitres, argiles a Corbuleset
autres dépots argileux (g,.,)

Formation de Brie (g,)
Marnes vertes (e;,-81,)
Calcaire de Champigny (ey,)

Calcaire de Saint-Ouen, sable de
Beauchamps (eg)

Marnes et caillasses, calcaire grossier
(es)

Craie blanche a silex (cg)
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Annexe 4 : Plan de localisation des sondages
et du piézometre
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Annexe 5 : Coupes lithologiques des sondages
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RAPPORT DE SONDAGE

N° du sondage :

T1

Client : GS Site : Carriere de Guerville
N° affaire : E2260P01 Opérateur(s) : Althéa + Cde
Date : 17/10/2017 Heure :
X:
Localisation sondage :| Y : Systéme de coordonnées :
Z:
Mode de sondage & matériel utilisé : Tariere
[, o
T § % wE
= .1 = = 0 L o
S = B |5|83 . L . o 3o
S E 8 = o 2o Observations Description lithologique = g- g;’
= T | 5T
[=] = 18 = U S 8=
o g gCcDE
cc oo
0 oo >
0,10 n marron clair
0-1 Aucune odeur, aucune imprégnation
1-2 Aucune odeur, aucune imprégnation
2-3 Aucune odeur, aucune imprégnation
Craie blanche légérement plastique
34 Aucune odeur, aucune imprégnation
WA
4-5 Aucune odeur, aucune imprégnation
6
Arrét de sondage, aucun refus constaté
Type de flaconnage : Flacon en verre 250 ml
Conditions de transport : Glaciéres avec packs réfrigérants Date :| 17/10/2017

Gestion des cuttings et rebouchage :

Fiche de rapport sondage

Rebouchage avec les cuttings

egis ‘ 1

FOR_SSP_EWM_ V01

Etabli le 14/04/2014

Révisé le :

Est une marque de la Société Egis Structures & Environnement




RAPPORT DE SONDAGE

N° du sondage :

T2

Client : GS Site : Carriere de Guerville
N° affaire : E2260P01 Opérateur(s) : Althéa + Cde
Date : 17/10/2017 Heure :
X:
Localisation sondage :| Y : Systéme de coordonnées :
Z:
Mode de sondage & matériel utilisé : Tariére
= c
3 § % wE
=] o = - 0 L o
S = B |5|83 . L . o 3o
S E 8 = o 2o Observations Description lithologique = g- g;’
= o
[=] = 18 = U S 8=
o 3 go D8
CCcC oo
0 O C -4
0,20 n marron clair
A A impréanati
0 ucune odeur, aucune imprégnation Craie blanche
1-2 Aucune odeur, aucune imprégnation
2-3 Aucune odeur, aucune imprégnation
3 Craie blanche plastique
34 Aucune odeur, aucune imprégnation
WA
4-5 Aucune odeur, aucune imprégnation
6
Arrét de sondage, aucun refus constaté
Type de flaconnage : Flacon en verre 250 ml
Conditions de transport : Glaciéres avec packs réfrigérants Date :| 17/10/2017

Gestion des cuttings et rebouchage :

Fiche de rapport sondage

Rebouchage avec les cuttings

egis ‘ 1

FOR_SSP_EWM_ V01

Etabli le 14/04/2014

Révisé le :

Est une marque de la Société Egis Structures & Environnement




RAPPORT DE SONDAGE N° du sondage : T3
Client : GS Site : Carriere de Guerville
N° affaire : E2260P01 Opérateur(s) : Althéa + Cde
Date : 17/10/2017 Heure :|
X:
Localisation sondage :| Y : Systéme de coordonnées :
Z:
Mode de sondage & matériel utilisé : Tariére
[, o
3 § % wE
= .1 = = 0 L o
S = B |5|83 . L . o 3o
S E Q5 o 2o Observations Description lithologique = g- ,g‘:
= (5] = | = T S =
[=] = 18 = U S 8=
o 3 go D8
o c oo
0 oo >
0,10
0-1 Aucune odeur, aucune imprégnation Craie blanche + quelques limons
marrons clairs
1-2 Aucune odeur, aucune imprégnation
2-3 Aucune odeur, aucune imprégnation
3 Craie blanche plastique
34 Aucune odeur, aucune imprégnation
WA
4-5 Aucune odeur, aucune imprégnation
6
Arrét de sondage, aucun refus constaté
Type de flaconnage : Flacon en verre 250 ml
Conditions de transport : Glaciéres avec packs réfrigérants Date :| 17/10/2017
Gestion des cuttings et rebouchage : Rebouchage avec les cuttings
Fiche de rapport sondage egis : 18 FOR_SSP_EWM_ V01
Etabli le 14/04/2014 Est une marque de la Société Egis Structures & Environnement

Révisé le :
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Annexe 6 : Coupes technique du piézometre
PZ1
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Annexe 7 : Fiche de prélevement d’eaux (PZ1)
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Y\ r

Fiche prélevement

des eaux souterraines

SITE Carriére de Guerville Date 24/10/2017 [N° projet E2260P01
Ouvrage Pz1 Heure Opérateur CDe
JEchantillon n® Pz1 Météo Soleil
1. CARACTERISTIQUES DE L'OUVRAGE
JLocalisation X m mm
(Lambert Il etendu) Y m 20,15 m
IRepére choisi** :aél:;tl?;z:e puits m
** Haut téte de puits métallique, haut tube PVC, sdl... 8,5 L/m
Cote du repere : 88,7 L
Relative | 0,59 m | NGF m
A : Diam. intérieur du tubage 104 mm
IB : Hauteur du repere / sol 0,59 m
C : Hauteur tube plein 20 m
D : Prof. de l'ouvrage / repére 30,59 m Matériau du tube PvVC
|E : Hauteur des crépines 10 m Type de la téte d'ouvrage Téte de puits hors sol
2. NIVEAU ET VOLUME D'EAU 3. PURGE
Réf. Sonde PZ ou interface Réf. Pompe /
Prof. nappe avant purge / repére 20,15 mj Prof. de la pompe / repére m
Niveau statique : Débit de pompage L/min
Relatif | -19,56 m | NGF mj Temps de pompage min
Prof. nappe aprés purge /repére 20,12 mI Volume purgé 0 L
IEpaisseur de flottant cml Gestion des eaux
\Volume d'eau dans l'ouvrage 88,7 L de pompage / Lieu /
Volume d'eau mini & purger 266,0 L de rejet
IRemarques Remarques Purgfe réalisée par ALTHEA lors des
essais de pompage
|4. MESURES IN SITU 5. PRELEVEMENT
Réf. Sonde multiparametres HANNA Echantillonneur Bailer a usage unique
Temps (min) 90 Niveau du prélévement / repére Sub-surface
Conduct. (uS/cm) 800 Heure de prélévement 16h
IpH 8,1
Température (°C) 19 6. ANALYSES ET CONDITIONNEMENT
Couleur / Flaconnage
Odeur / Analyses Nb | Volume | Type Additif
Turbidité / HCT 250 ml verre | H2SO4
RAS : Rien a signaler Métaux 60 ml PE HNO3
7. COMMENTAIRES. LOCALISATION, PHOTOS Chlorures, sulfates
quor;Jres ’ 0l PE
Date d'envoi au labo : 24/10/2017

Adapté d'aprés la norme NF X 31-615, de décembre 2000

Fiche prélevement d'eau egis

FOR_SSP_EWM_ V06

Etablile 01/01/2007
Révisé le 30/04/14

Est une marque de la Société Egis Structures & Environnement

A
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Annexe 8 : Rapport WESSLING d’analyse des
sols
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== WESSLING

Laboratoire WESSLING, 40 rue du Ruisseau, 38070 Saint-Quentin-Fallavier Cedex

EGIS STRUCTURES ET
ENVIRONNEMENT

Monsieur Stefaan De Tavernier

7, rue de la Rainiére- Parc du Perray
44379 NANTES Cedex 3

Rapport d'essai
Commande n
Interlocuteur :
Téléphone :
eMail :

Date :

o .

Laboratoires WESSLING S.A.R.L.

Z.|. de Chesnes Tharabie - 40 rue du Ruisseau
BP 50705 - 38297 Saint-Quentin-Fallavier

TEL +33(0)4 74 9% 96 20 - Fax +33 (04 74 9% 96 37
labo@wessling.fr - www.wessling. fr

n°: ULY17-016936-1
ULY-12738-17

Y. Lafond

+33 474 990 554

y.lafond@wessling.fr

30.10.2017

Rapport d'essai

E2260P01/2017-0506

Les résultats ne se rapportent qu'aux échartillons saumis al'essai, sous réserve du flaconnage regu (hors flaconnage Wessling), du respect des conditions
de conservation des echantillons jusgu'au laboratoire d'analyses et du temps imparti entre |e prélévement et 'analyse préeconisé dans les normes suivies.
Les methades couvertes par I'accréditation EM 150 17025 sont margquees d'un A dans le tableau recapitulatif en fin de rapport au niveau des narmes.
Les resultats obtenus par ces methodes sont accredites sauf avis contraire en remargue.

La portée d'accréditation COFRAC n®1-1364 essais estdisponible sur w cafrac fr pour les résultats accrédites par les laborataires VWessling de Lyan.
Les essais effectués par le laboratoire de Paris sont accréedites par le COFRAC s0us le numeéro 1-5578.

Les essais effectues par les laboratoires allemands sont accredites par le DAKKS sous e numeno D-PL-14162-01-00 (www a5 dakks.ce).

Les essais effectués par le laboratoire hongrois de Budapest sont accredités parle NAT saus le numero NAT-1-1338 (www nat hu).

Les essais effectués par le laborataire polonais de Krakow sont accredites par le PCA sous le numero AB 918 (www poa.gov.pl).

Ce rapport d'essai ne peut-Etre reproduit gue sous son intégralité et avec 'autorisation des laboratoires WESSUNG (EN IS0 170245).

Les laboratoires WESSLING autorisent leurs clients a extraire tout ou partie des résultats d'essai envoyes a titre indicatit sous format excel
uniguement a des fins de retraiternent, de suivi et dinterprétation de données sans faire allusion a l'accréditation des résultats d'essai.

La conclusion ne tient pas compte des incertitudes et n'est pas couverte par 'accreditation.
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Rapport d'essai n°.: ULY17-016936-1 — WE L N
Projet : E2260P01/2017-0506

Laboratoires WESSLING S.A.R.L.

Z.|. de Chesnes Tharabie - 40 rue du Ruisseau
BP 50705 - 38297 Saint-Quentin-Fallavier

TEL +33(0)4 74 9% 96 20 - Fax +33 (04 74 9% 96 37
labo@wessling.fr - www.wessling. fr

St Quentin Fallavier, le 30.10.2017

N d'échantillon 17-167099-03 17-167099-06 17-167099-09
Désignation d'échantillon Unité T10-1+T11-2 T2 0-14T21-2 T3 0-1+T3-1-2

Analyse physique
Matiére séche % mass MB 81,8 86,3 81,2

Parametres globaux / Indices

COT calculé d'ap. matiére organique mg/kg MS 10000 13000 26000
Indice hydrocarbure C10-C40 mg/kg MS <20 28 <20
Hydrocarbures > C10-C12 mg/kg MS <20 <20 <20
Hydrocarbures > C12-C16 mg/kg MS <20 <20 <20
Hydrocarbures > C16-C21 mg/kg MS <20 <20 <20
Hydrocarbures > C21-C35 mg/kg MS <20 25 <20
Hydrocarbures > C35-C40 mg/kg MS <20 <20 <20

Métaux lourds

Eléments

Chrome (Cr) mg/kg MS 3,0 11 4,0
Nickel (Ni) mg/kg MS 5,0 10 5,0
Cuivre (Cu) mg/kg MS 3,0 9,0 5,0
Zinc (Zn) mg/kg MS 14 23 17

Arsenic (As) mg/kg MS <2,0 5,0 <2,0
Selénium (Se) mg/kg MS <5,0 <5,0 <5,0
Wolybdéne {va) mg/kg MS <10 <10 <10
Cadmium (Cd) mg/kg MS 0,5 <0,5 0,6
Antimoine (Sb) mg/kg MS <10 <10 <10
Baryum (Ba) mg/kg MS 10 55 21

Mercure (Hg) mg/kg MS <0,1 <0,1 <0,1
Plomb (Pb) mg/kg MS <10 <10 <10

Benzéne et aromatiques (CAV - BTEX)

Benzéne mg/kg MS <0,1 <0,1 <0,1
Toluéne mg/kg MS <0,1 <0,1 <0,1
Ethylbenzéne mg/kg MS <0,1 <0,1 <0,1
m-, p-*yléne mg/kg MS <0,1 <0,1 <0,1
o-Aylene mg/kg MS <0,1 <0,1 <0,1
Cumeéne mg/kg MS <0,1 <0,1 <0,1
m-, p-Ethyltoluéne mg/kg MS <0,1 <0,1 <0,1
hWesityléne mg/kg MS <0,1 <0,1 <0,1
o-Ethyltoluéne mg/kg MS <0,1 <0,1 <0,1
Pseudocuméns mg/kg MS <0,1 <0,1 <0,1
Somme des CAV mg/kg MS -/- -/- -/-
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Rapport d'essai n°.: ULY17-016936-1 — WE L N
Projet : E2260P01/2017-0506

Laboratoires WESSLING S.A.R.L.

Z.|. de Chesnes Tharabie - 40 rue du Ruisseau
BP 50705 - 38297 Saint-Quentin-Fallavier

TEL +33(0)4 74 9% 96 20 - Fax +33 (04 74 9% 96 37
labo@wessling.fr - www.wessling. fr

St Quentin Fallavier, le 30.10.2017

N d'échantillon 17-167099-03 17-167099-06 17-167099-09
Désignation d'échantillon Unité T10-1+T11-2 T2 0-14T21-2 T3 0-1+T3-1-2

Hydrocarbures aromatiques polycycliques (HAP)

MNaphtaléne mg/kg MS <0,05 <0,05 <0,05
Acénaphtyléne mg/kg MS <0,05 <0,05 <0,05
Acénaphténe mg/kg MS <0,05 <0,05 <0,05
Fluoréne mg/kg MS <0,05 <0,05 <0,05
Phénanthréne mg/kg MS <0,05 <0,05 <0,05
Anthracéne mg/kg MS <0,05 <0,05 <0,05
Fluoranthéne mg/kg MS <0,05 <0,05 <0,05
Pyréne mg/kg MS <0,05 <0,05 <0,05
Benzo(a)anthracéne mg/kg MS <0,05 <0,05 <0,05
Chryséne mg/kg MS <0,05 <0,05 <0,05
Benzo(bifluoranthene mg/kg MS <0,05 <0,05 <0,05
Benzo{k)fluoranthéne mg/kg MS <0,05 <0,05 <0,05
Benzofajpyréne mg/kg MS <0,05 <0,05 <0,05
Dibenzofah)anthracéne mg/kg MS <0,05 <0,05 <0,05
Indeno(123-cdipyréne mg/kg MS <0,05 <0,05 <0,05
Benzo{ghi)peryléne mg/kg MS <0,05 <0,05 <0,05
Somme des HAP mg/kg MS -/- -/- -/-

Polychlorobiphényles (PCB)

FCEn® 28 mg/kg MS <0,01 <0,01 <0,01
PCEn® 52 mg/kg MS <0,01 <0,01 <0,01
FCBn® 107 mglkg MS <0,01 <0,01 <0,01
PCEn® 118 mg/kg MS <0,01 <0,01 <0,01
PCEn® 138 mg/kg MS <0,01 0,035 <0,01
FCEn® 153 mg/kg MS <0,01 0,046 <0,01
FCB n® 180 mglkg MS <0,01 0,035 <0,01
Somme des 7 PCB mg/kg MS -/- 0,12 -/-

Préparation d'échantillon

Minéralisation & 'eau régale MS 25/10/2017 25/10/2017 25/10/2017
Lixiviation

Masse totale de 'échantillon g 97 120 96
Masse de la prise d'essai g 21 20 21
Refus >4mm g 83 85 80

pH 984218°C 9a218C 83a219°C
Conductivité [25°C] KSfem 94 120 420

Page 3 sur 8



Rapport d'essai n°.: ULY17-016936-1
Projet : E2260P01/2017-0506

St Quentin Fallavier, le 30.10.2017

N d'échantillon

== WESSLING

Laboratoires WESSLING S.A.R.L.

Z.|. de Chesnes Tharabie - 40 rue du Ruisseau
BP 50705 - 38297 Saint-Quentin-Fallavier

TEL +33(0)4 74 9% 96 20 - Fax +33 (04 74 9% 96 37
labo@wessling.fr - www.wessling. fr

17-167099-03

17-167099-06

17-167099-09

Désignation d'échantillon Unité T10-1+T11-2 T2 0-14T21-2 T3 0-1+T3-1-2
Sur lixiviat filtré

Eléments

Chrome (Cr) uofl EAL <5,0 <5,0 <5,0
Nickel (Ni) gl EfL <10 <10 <10
Cuivre (Cu) uofl EAL <5,0 <5,0 <5,0
Zinc (Zn) gl EfL <50 <50 <50
Arsenic (As) uofl EAL <3,0 <3,0 <3,0
Selénium (Se) o EAL <10 <10 <10
Cadmium (Cd) e EIL <1,5 <1,5 <1,5
Baryum (Ba) g EL 7,0 21 29
Plomb (Pb) g EiL <10 <10 <10
Molybdéne (Wo) pafl EiL <10 <10 <10
Antimoine (Sb) Hafl BfL <5,0 <5,0 <5,0
Mercure (Hg) Hafl EL <0,1 <0,1 <0,1
Analyse physique

Résidu sec aprés filtration mg/l E/L <100 <100 270
Cations, anions et éléments non métalliques

Chlorures (Cl) mg/l E/L <10 <10 <10
Sulfates (SO4) mg/l E/L 21 33 200
Fluorures (F) mg/l E/L <1,0 <1,0 <1,0
Parameétres globaux / Indices

Phénal (indice) uofl EAL <10 <10 <10
Carbone organique total (COT) mg/l E/L 1,5 2,0 4.1
Fraction solubilisée

Eléments

Mercure (Hg) mg/kg MS <0,001 <0,001 <0,001
Chrome (Cr) mg/kg MS <0,05 <0,05 <0,05
Nickel (Ni) mg/kg MS <0,1 <0,1 <0,1
Cuivre (Cu) mg/kg MS <0,05 <0,05 <0,05
Zinc (Zn) mg/kg MS <0,5 <0,5 <0,5
Arsenic (As) mg/kg MS <0,03 <0,03 <0,03
Sélénium (Se) mg/kg MS <0,1 <0,1 <0,1
Cadmium (Cd) mg/kg MS <0,015 <0,015 <0,015
Baryum (Ba) mg/kg MS 0,07 0,21 0,29
Plomb (Pb) mg/kg MS <0,1 <0,1 <0,1
Wolybdéne (o) mg/kg MS <0,1 <0,1 <0,1
Antimoine (Sb) mg/kg MS <0,05 <0,05 <0,05
Parameétres globaux / Indices

Carbone organique total (COT) mg/kg MS 15,0 20,0 41,0
Phénal (indice) mg/kg MS <0,1 <0,1 <0,1
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Rapport d'essai n°.: ULY17-016936-1
Projet : E2260P01/2017-0506

St Quentin Fallavier, le 30.10.2017

N d'échantillon

== WESSLING

Laboratoires WESSLING S.A.R.L.

Z.|. de Chesnes Tharabie - 40 rue du Ruisseau
BP 50705 - 38297 Saint-Quentin-Fallavier

TEL +33(0)4 74 9% 96 20 - Fax +33 (04 74 9% 96 37
labo@wessling.fr - www.wessling. fr

17-167099-03

17-167099-06

17-167099-09

Désignation d'échantillon Unité T10-1+T11-2 T2 0-14T21-2 T3 0-1+T3-1-2
Cations, anions et éléments non métalliques

Sulfates (SO4) mg/kg MS 210 330 2000
Fluorures (F) mg/kg MS <10 <10 <10
Chlorures (Cl) mg/kg MS <100 <100 <100
Analyse physique

Fraction soluble mg/kg MS <1000 <1000 2700

Page 5 sur 8



Rapport d'essai n°.: ULY17-016936-1 — WE ss LI N G
Projet : E2260P01/2017-0506

Laboratoires WESSLING S.A.R.L.

Z.|. de Chesnes Tharabie - 40 rue du Ruisseau
BP 50705 - 38297 Saint-Quentin-Fallavier

TEL +33(0)4 74 9% 96 20 - Fax +33 (04 74 9% 96 37
labo@wessling.fr - www.wessling. fr

St Quentin Fallavier, le 30.10.2017

Informations sur les échantillons

N° d'échantillon : 17-167099-03 17-167099-06 17-167099-09
Date de réception : 20.10.2017 20.10.2017 20.10.2017
Désignation : T10-1+T1 1-2 T2 0-1+T2 1-2 T3 0-1+T3-1-2
Type d'échantillon : Sol Sol Sol

Date de prélévement : 17.10.2017 17.10.2017 17.10.2017
Récipient : 2X250VB 2X250VB 2X250VB
Température a réception (C°) : 19.2°C 19.2°C 19.2°C
Début des analyses : 20.10.2017 20.10.2017 20.10.2017
Fin des analyses : 30.10.2017 30.10.2017 30.10.2017
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Rapport d'essai n°.: ULY17-016936-1 — WE ss LI N G
Projet : E2260P01/2017-0506

Laboratoires WESSLING S.A.R.L.

Z.|. de Chesnes Tharabie - 40 rue du Ruisseau
BP 50705 - 38297 Saint-Quentin-Fallavier

TEL +33(0)4 74 9% 96 20 - Fax +33 (04 74 9% 96 37
labo@wessling.fr - www.wessling. fr

St Quentin Fallavier, le 30.10.2017

Informations sur les méthodes d'analyses

Parameétre Norme Laboratoire
Matieres seches NF ISO 11465(A) Wessling Lyon (F)
L::chclgzill;lydrocarbures (C10-C40) (Agitation mécanique, purification au NF EN ISO 16703(A) Wessling Lyon (F)

Méth. interne BTXHS adaptée de NF
EN ISO 22155(A)

Méth. interne HAP-PCB adaptée de NF

Benzéne et aromatiques Wessling Lyon (F)

PCB 1SO 10382(A) Wessling Lyon (F)
HAP (16) NF ISO 18287(A) Wessling Lyon (F)
Lixiviation |1\/|2e;2.7_;1(tz;ne LIXI adaptée de NF EN Wessling Lyon (F)
Lixiviation '1\/'29:2'7_;‘:2;”9 LIXI adaptée de NFEN v o qjing Lyon (F)
Résidu sec apres filtration a 105+/-5°C NF T90-029(A) Wessling Lyon (F)
Fraction soluble Calcul d'ap. résidu sec Wessling Lyon (F)
Carbone organique total (COT) NF EN 1484(A) Wessling Lyon (F)
Carbone organique total (COT) (calculé d'éluat a solide (1:10)) Wessling Lyon (F)
Phénol total (indice) aprés distillation sur eau / lixiviat DIN EN ISO 14402(A) Wessling Lyon (F)
Indice Phénol total (calculé d'éluat a solide (1:10)) Wessling Lyon (F)
Métaux sur eau / lixiviat (ICP-MS) NF EN 1SO 17294-2(A) Wessling Lyon (F)
Métaux sur lixiviat (calculé d'éluat a solide (1:10)) Wessling Lyon (F)
Mercure (calculé d'éluat a solide (1:10)) Wessling Lyon (F)

Méth. interne ION adaptée de NF EN

Anions dissous (filtration a 0,2 y) ISO 10304-1(A)

Wessling Lyon (F)

Anions dissous (EN ISO 10304-1) (calculé d'éluat a solide (1:10)) Wessling Lyon (F)

Sulfates (SO4) (calculé d'éluat a solide (1:10)) Wessling Lyon (F)

Métaux sur eau / lixiviat (ICP-MS) NF EN ISO 17294-2(A) Wessling Lyon (F)
Méth. interne MINE adaptée de NF ISO

Minéralisation a I'eau régale Wessling Lyon (F)

11466(A)
Méth. interne ICP-MS adaptée de NF

Métaux EN ISO 17294-2(A)

Wessling Lyon (F)

COT (Carbone Organique Total) calculé d'aprés matiére organique Méth. interne d'ap NF EN 13039 Wessling Lyon (F)
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Rapport d'essai n°.: ULY17-016936-1 — WE ss LI N G
Projet : E2260P01/2017-0506

Laboratoires WESSLING S.A.R.L.

Z.|. de Chesnes Tharabie - 40 rue du Ruisseau
BP 50705 - 38297 Saint-Quentin-Fallavier

TEL +33(0)4 74 9% 96 20 - Fax +33 (04 74 9% 96 37
labo@wessling.fr - www.wessling. fr

St Quentin Fallavier, le 30.10.2017

Informations sur les méthodes d'analyses

Commentaires :

17-167099-03

Commentaires des résultats:

Résidu sec ap. filtr. (E/L), Résidu sec apres filtration:

Valeurs significativement différentes entre le résidu sec et la conductivité dd a la nature chimique de la matrice.
* Valable pour tous les échantillons de la série.*

Les seuils de quantification fournis n'ont pas été recalculés d'aprés la matiere séche de I'échantillon.
Les seuils sont susceptibles d'étre augmentés en fonction de la nature chimigque de la matrice.

Signataire Rédacteur Signataire Technique
Jonathan MONCORGE Audrey GOUTAGNIEUX
Chargé de Clientéle Directrice

= JII

e
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Annexe 9 : Rapport WESSLING d’analyses des
eaux

GSM Guerville (78) - Aménagement d'une ISDI+ ANNEXES
Etude de I'impact sur la ressource en eaux



Laboratoire WESSLING, 40 rue du Ruisseau, 38070 Saint-Quentin-Fallavier Cedex

EGIS STRUCTURES ET
ENVIRONNEMENT

Monsieur Stefaan De Tavernier

7, rue de la Rainiére- Parc du Perray
44379 NANTES Cedex 3

Rapport d'essai
Commande n
Interlocuteur :
Téléphone :
eMail :

Date :

o .

WESSLING

Laboratoircs WESSLING S.A.R.L.

Z.| de Chesnes Tharabie - 40 rue du Ruisseau
BP 5070% - 38297 Saint-Quentin-Fallavier

Tél. +33 (04 74 9% 26 20 - Fax +33 (D)4 74 99 96 37
labo@wessling.fr - www.wessling.fr

n°: ULY17-017047-1
ULY-12881-17

Y. Lafond

+33 474 990 554

y.lafond@wessling.fr

31.10.2017

Rapport d'essai

E2260P01 / 2017-0513

Les résultats ne se rapportent qu'aux échartillons saumis al'essai, sous réserve du flaconnage regu (hors flaconnage Wessling), du respect des conditions
de conservation des echantillons jusgu'au laboratoire d'analyses et du temps imparti entre |e prélévement et 'analyse préeconisé dans les normes suivies.
Les methades couvertes par I'accréditation EM 150 17025 sont margquees d'un A dans le tableau recapitulatif en fin de rapport au niveau des narmes.
Les resultats obtenus par ces methodes sont accredites sauf avis contraire en remargue.

La portée d'accréditation COFRAC n®1-1364 essais estdisponible sur w cafrac fr pour les résultats accrédites par les laborataires VWessling de Lyan.
Les essais effectués par le laboratoire de Paris sont accréedites par le COFRAC s0us le numeéro 1-5578.

Les essais effectues par les laboratoires allemands sont accredites par le DAKKS sous e numeno D-PL-14162-01-00 (www a5 dakks.ce).

Les essais effectués par le laboratoire hongrois de Budapest sont accredités parle NAT saus le numero NAT-1-1338 (www nat hu).

Les essais effectués par le laborataire polonais de Krakow sont accredites par le PCA sous le numero AB 918 (www poa.gov.pl).

Ce rapport d'essai ne peut-Etre reproduit gue sous son intégralité et avec 'autorisation des laboratoires WESSUNG (EN IS0 170245).

Les laboratoires WESSLING autorisent leurs clients a extraire tout ou partie des résultats d'essai envoyes a titre indicatit sous format excel
uniguement a des fins de retraiternent, de suivi et dinterprétation de données sans faire allusion a l'accréditation des résultats d'essai.

La conclusion ne tient pas compte des incertitudes et n'est pas couverte par 'accreditation.
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Rapport d'essai n°.: ULY17-017047-1
Projet : E2260P01 / 2017-0513

St Quentin Fallavier, le 31.10.2017

N d'échantillon

= WESSLING

17-169138-01

Laboratoircs WESSLING S.A.R.L.

Z.| de Chesnes Tharabie - 40 rue du Ruisseau
BP 5070% - 38297 Saint-Quentin-Fallavier

Tél. +33 (04 74 9% 26 20 - Fax +33 (D)4 74 99 96 37
labo@wessling.fr - www.wessling.fr

17-169138-01

Désignation d'échantillon Unité PZ1 Pz1
Parameétres globaux / Indices

Indice hydrocarbure C10-C40 mg/l E/L <0,05
Hydrocarbures > C10-C12 mg/l E/L <0,05
Hydrocarbures > C12-C16 mg/l E/L <0,05
Hydrocarbures > C16-C21 mg/l E/L <0,05
Hydrocarbures > C21-C35 mg/l E/L <0,05
Hydrocarbures > C35-C40 mg/l E/L <0,05
Cations, anions et éléments non métalliques

Chlorures (Cl) mg/l E/L 20

Nitrates (NO3) mg/l E/L 36

Sulfates (SO4) mg/l E/L 30

Fluorures (F) mg/l E/L 0,31

Eléments

Chrome (Cr) ugfl EfL <5,0

Nickel (Ni) Hgll E/L <10

Cuivre (Cu) ugfl EIL 6,0

Zinc (Zn) pafl EJL <50

Arsenic (As) pafl EJL <3,0

Sélenium (Se) pafl EiL <10

Cadmium (Cd) ugfl EL <1,5

Baryum (Ba) Hafl EL 90

Plomb (Pb) pafl EJL <10

Molybdéne (Moj Hgll EL <10

Antimoine (Sb) g EL <5,0

Mercure (Hg) pafl EiL <0,1
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Rapport d'essai n°.: ULY17-017047-1
Projet : E2260P01 / 2017-0513

St Quentin Fallavier, le 31.10.2017

Informations sur les échantillons

N° d'échantillon :

Date de réception :
Désignation :

Type d'échantillon :
Date de prélévement :
Heure de prélévement :

Récipient :

Température a réception (C°) :

Début des analyses :
Fin des analyses :

17-169138-01 17-169138-01

25.10.2017 26.10.2017
Pz1 Pz1
Eau propre Eau propre
24.10.2017 25.10.2017
A -/
(250V +
60PE)HNO3 + 250V HCT regu le
60PE + 250V HCT 26/10
regu le 26/10
17.7°C 15
25.10.2017 26.10.2017
31.10.2017 31.10.2017
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Laboratoircs WESSLING S.A.R.L.

Z.| de Chesnes Tharabie - 40 rue du Ruisseau
BP 5070% - 38297 Saint-Quentin-Fallavier

Tél. +33 (04 74 9% 26 20 - Fax +33 (D)4 74 99 96 37
labo@wessling.fr - www.wessling.fr



Rapport d'essai n°.: ULY17-017047-1 — WE Ss LI N G
Projet : E2260P01 / 2017-0513

Laboratoircs WESSLING S.A.R.L.

Z.| de Chesnes Tharabie - 40 rue du Ruisseau
BP 5070% - 38297 Saint-Quentin-Fallavier

Tél. +33 (04 74 9% 26 20 - Fax +33 (D)4 74 99 96 37
labo@wessling.fr - www.wessling.fr

St Quentin Fallavier, le 31.10.2017

Informations sur les méthodes d'analyses

Paramétre Norme Laboratoire Ech. Concernés
Métaux sur eau / lixiviat (ICP-MS) NF EN I1SO 17294-2(A) Wessling Lyon (F)
Métaux sur eau / lixiviat (ICP-MS) NF EN ISO 17294-2(A) Wessling Lyon (F)

. . T Méth. interne ION adaptée de NF . 17-169138-01
Anions dissous (filtration a 0,2 p) EN ISO 10304-1(#) Wessling Lyon (F)

. . T Méth. interne ION adaptée de NF . 17-169138-01
Anions dissous (filtration a 0,2 p) EN ISO 10304-1(A) Wessling Lyon (F)
Fluorures NFT 90-004(A) Wessling Lyon (F)
Indice hydrocarbures (GC) sur eau / lixiviat (HCT) NF EN ISO 9377-2(A) Wessling Lyon (F)

{#iL'absence d'accréditation provient du delai de mise en analyse par rapport au prélévement superieur aux exigences normatives.

Anions dissous (filtration a 0,2 p) :
17-169138-01 MeC 1 Paramétre non accrédité : Nitrates (NO3)

Commentaires :

17-169138-01

Commentaires des résultats:

Métaux (E/L), Chrome (Cr) total: Résultat sous réserve : Flaconnage non-conforme.

17-169138-01

Commentaires des résultats:

HCT GC-FID (E/L), Indice hydrocarbure C10-C40: Résultat sous réserve : Pour effectuer I'extraction dans le flacon d'origine, un retrait d'une
partie de la phase aqueuse a été nécessaire. Ce retrait a pu engendrer un sous dosage de I'échantillon.

Pour parfaire la lecture de vos résultats, les seuils sont susceptibles d'étre augmentés en fonction de la nature chimigue de la matrice. Les
métaux réalisés aprés minéralisation sont les éléments totaux. Sans minéralisation, |l s'agit des éléments dissous.

Compte tenu du dépassement de la température de réception des echantillons par rapport a l'exigence de 8°C, 'accreditation des résultats
d'essal a été maintenue sous réserve de la filtration et de 'acidification des échantillons sur site lors de leurs prélévements selon les
parametres concernés.

Signataire Rédacteur Signataire Technique
Magali LAFOND Audrey GOUTAGNIEUX
Chargée de Clientéle Diractrice
—_ ——
{ >
— o 1
= —j- £
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Annexe 10: Résultats des essais de pompages

GSM Guerville (78) - Aménagement d'une ISDI+ ANNEXES
Etude de I'impact sur la ressource en eaux



Opération :

Site :

Date essai :
Opérateur :

Pompe :
Capteurs :

Suivi débit :

Rejet eau :

Essai de pompage 2 sur PZ
Calcia - Guerville (78)

24 octobre 2017

Leo Mastrodicasa
Grundfos 3" SQ7-40

SWS Diver 2 bars + Baro
Compt. Imp. Qn =10 m3/h
Fossé EP a proximité

Nom ouvrage

Distance au puits
Diameétre forage
Diamétre équipement
Profondeur crépine

Téte / TN [LO]

Fond / Téte [L1]

Eau / Téte - Avant Dvpt
Eau / Téte - Aprés Dvpt
Epaisseur de l'aquiféere
Epaisseur productive
Nature limite alimentation
Dist. limite alimentation
Rabattement a 1h

Débit moyen pompage
Volume total pompé (6h)
Permabilité calculée*

PZ1
160 mm
104/114 mm
20a30m
0,54 m
30,34 m
20,12 m
20,13 m
?
10,21 m
Seine
>500 m
0,521 m
8,460 m3/h
8,460 m3
4,5E-04 m/s
* : méthode Thiem - Dupuit



Essai de pompage - Rabattements / Débit
00:00:00 00:10:00 00:20:00 00:30:00 00:40:00 00:50:00 01:00:00 01:10:00 01:20:00 01:30:00

Ocm - 10,0 m3/h
10 cm 9,0 m3/h
SN\ A ANANNNAN
20 cm 8,0 m3/h
30 cm 7,0 m3/h
40 cm 6,0 m3/h
50 cm T e e T Y Y PO ARG PRy 5,0 m3/h
60 cm 4,0 m3/h
70 cm 3,0 m3/h
80 cm ——p71 [ 20m3/h
90 cm Débit -+ 1,0 m3/h
100 cm I 0,0 m3/h




Opération :

Site :

Date essai :
Opérateur :

Pompe :
Capteurs :

Suivi débit :

Rejet eau :

Essai de pompage 1 sur PZ
Calcia - Guerville (78)

24 octobre 2017

Leo Mastrodicasa
Grundfos 3" SQ7-40

SWS Diver 2 bars + Baro
Compt. Imp. Qn =10 m3/h
Fossé EP a proximité

Nom ouvrage

Distance au puits
Diameétre forage
Diamétre équipement
Profondeur crépine

Téte / TN [LO]

Fond / Téte [L1]

Eau / Téte - Avant Dvpt
Eau / Téte - Aprés Dvpt
Epaisseur de l'aquiféere
Epaisseur productive
Nature limite alimentation
Dist. limite alimentation
Rabattement a 1h

Débit moyen pompage
Volume total pompé (6h)
Permabilité calculée*

PZ1
160 mm
104/114 mm
20a30m
0,54 m
30,34 m
20,12 m
20,13 m
?
10,21 m
Seine
>500 m
0,146 m
3,690 m3/h
3,690 m3
4,7E-04 m/s
* : méthode Thiem - Dupuit



Essai de pompage - Rabattements / Débit

00:00:00 00:10:00 00:20:00 00:30:00 00:40:00 00:50:00 01:00:00 01:10:00 01:20:00 01:30:00

Ocm

10 cm

20 cm

30cm

40 cm

50 cm

60 cm

70 cm

80 cm

90 cm

100 cm

—PZ1
Débit

10,0 m3/h
9,0m3/h
8,0m3/h
7,0m3/h
6,0 m3/h
5,0m3/h
4,0m3/h
3,0m3/h
2,0m3/h
1,0m3/h

0,0m3/h
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Annexe 11 : Résultats des essais Porchet et
plan de localisation des essais

GSM Guerville (78) - Aménagement d'une ISDI+ ANNEXES
Etude de I'impact sur la ressource en eaux



Agence IDF
8 rue des Chénes Rouges
91 580 Etréchy

Proceés-verbal - Test d'infiltration

Essai Porchet a charge constante

B 0169353601
= 0169353609

Essai effectué conformément a la norme NF X 30-423

Couche testée : limon graveleux

Implantation de I'ouvrage : Site : Reférence Dossier : AP11 0099-11D
Ciments Caleia Nom du sondage : PL
was 24 Guenville (78) Date des mesures : 23/10/201F
Lown : 1. 735024 l:(.‘.".age ] sondage
Lat : 42969102
9€9 Profondeur : 0.20 m Diamétre : 200 mm
Mesures
Type : Niveau constant
Opérateur M
Matériel
Modeéle : nfiltrometre & niveau constant - SPEC
Temps Hauteur d'eau Volume infiltré Perméabilité . ,Reg'me
d'ecoulement
0.0 min 015m - - -
10.0 min 015m 1.90L 2.5E-05 mis Permanent
Evolution de la hauteur d'eau Evolution de la perméabilité
0.20m 1.0E-03 m/s
0.15m
1.0E-04 m/s
0.10m
1.0E-05 m/s
0.05m
0.00 m 1.0E-06 m/s
0 min 2 min 4 min 6 min 8 min 10 min Omin  2min 4 min 8min 10 min
Perméabilité & saturation : 2.5E-05 m/s| == | STmInEE N S .
90.7 mm/h| e i -
Observations :




Agence IDF
8 rue des Chénes Rouges
91 580 Etréchy

Proceés-verbal - Test d'infiltration

Essai Porchet a charge constante

B 0169353601
= 0169353609

Essai effectué conformément a la norme NF X 30-423

Implantation de I'ouvrage : Site : Reférence Dossier : AP11 0099-11D
Ciments Caleia Nom du sondage : P2
was 24 Guenville (78) Date des mesures : 23/10/201F
Lon: 1734734 Forage / sondage
Lat: 4296715
9E7159 Profondeur : 0.50 m Diamétre : 180 mm
Mesures
Type : Niveau constant
Opérateur M
Matériel
Modeéle : nfiltrometre & niveau constant - SPEC
Temps Hauteur d'eau Volume infiltré Perméabilité . ,Reg'me
d'ecoulement
0.0 min 015m - - -
10.0 min 015m 0.05L 7.6E-07 m/s Permanent
Evolution de la hauteur d'eau Evolution de la perméabilité
0.20 m 1.0E-03 m/s
0.15m
1.0E-04 m/s
0.10m
1.0E-05 m/s
0.05m
0.00 m 1.0E-06 m/s
0 min 2 min 4 min 6 min 8 min 10 min Omin  2min 4min  6min 8 min 10 min
Permeéabilité a saturation : 7.6E-07 m/s| ;== | “mmmner A T
2.7 mm/h| e i -

Observations :
Couche testée : limon




Agence IDF
8 rue des Chénes Rouges
91 580 Etréchy

Proceés-verbal - Test d'infiltration

Essai Porchet a charge constante

B 0169353601
= 0169353609

Essai effectué conformément a la norme NF X 30-423

was 24

Implantation de I'ouvrage :

Lon :1.7357€1
Lat : 48.967261

Site : Refé
Ciments Caleia Nom
Guerville (78) Date

rence Dossier : AP11 0099-11D
du sondage : Pz
des mesures : 23/10/201F

Forage / sondage

Profondeur : 040 m Diamétre : 180 mm
Mesures
Type : Niveau constant
Opérateur M
Mateériel
Modeéle : nfiltrometre & niveau constant - SPEC
Temps Hauteur d'eau Volume infiltré Perméabilité . ,Reg'me
d'écoulement
0.0 min 015m - - -
10.0 min 015m 0.65L 9.8E-06 m/s Permanent
Evolution de la hauteur d'eau Evolution de la perméabilité
0.20m 1.0E-03 m/s
0.15m
1.0E-04 m/s
0.10 m
1.0E-05 m/s
0.05m
0.00 m 1.0E-06 m/s
0 min 2 min 4 min 6 min 8 min 10 min 0 min 2min 4min 6min  8min 10 min
Permeéabilite a saturation : 9.8E-06 m/s| == | Tuiis
35.4 mm/| e | T -

Observations :
Couche testée : limon




Agence IDF

91 580 Etréchy
® 0169353601
= 0169353609

8 rue des Chénes Rouges

Proceés-verbal - Test d'infiltration

Essai Porchet a charge constante

Essai effectué conformément a la norme NF X 30-423

Implantation de I'ouvrage : Site :
Ciments Caleia
Was 24 Guerville (78)

Reférence Dossier : AP11 0099-11D
P4

23/10/201F

Nom du sondage .

Date des mesures :

Lon : 1.735500
Lat: 42.966192

Forage / sondage

Profondeur : 040 m Diametre : 190 mm
Mesures
Type: Niveau constant
Opérateur M
Matériel
Modeéle : tnfiltromdtre & niveau constant - SPEC
Temps Hauteur d'eau Volume infiltré Perméabilité . ,Reg'me
d'écoulement
0.0 min 015 m - - -
10.0 min 015 m <005L < 7.0E-07 mfs Permanent
Evolution de la hauteur d'eau Evolution de la perméabilité
0.20m 1.0E-03 m/s
0.15m
1.0E-04 m/s
0.10 m
1.0E-05 m/s
0.05m
0.00 m 1.0E-06 m/s
0 min 2 min 4 min 6 min 8 min 10 min 0 min 2min 4min 6min  8min 10 min
Perméabilité a saturation : < 7.0E-07 mfs| == | ==ionor S
< 2.0 mmm -|I| Excellentes - Faibles & mulles

Observations :
Couche testée : limon argileux




Agence IDF
8 rue des Chénes Rouges
91 580 Etréchy

Proceés-verbal - Test d'infiltration

Essai Porchet a charge variable

B 0169353601
= 01 69 35 36 09

Essai effectué conformément a la norme NF X 30-423

Implantation de I'ouvrage : Site : Reférence Dossier : AP11 0099-11D
Ciments Caleia Nom du sondage : TL
Was 24 Guerville (78) Date des mesures : 23/10/201F
Low: 1.724928 Forage / sondage
Lat: 48968825 Profondeur : 498 m Diamétre : &3 mm
Mesures
Type : Charge variable
Opérateur M
Matériel
Modéle : Sonde pitzométrique
Temps Hauteur d'eau Durée intervalle Perméabilité d'ésfgli:rr?ent
0.0 min 1.06 m - - -
1.0 min 083 m 1.0 min 6.3E-05 m/s -
2.0 min 0.38 m 1.0 min 2.0E-04 m/s Transitoire
3.0 min 017 m 1.0 min 2.0E-04 mfs Permanent
4.0 min 016 m 1.0 min 1.0E-05 m/s Transitoire
5.0 min 016 m 1.0 min 7.4E06 m/s Transitoire
10.0 min 014 m 5.0 min $.7E-06 m/s Transitoire
15.0 min 012m 5.0 min 5.7E-06 m/s Permanent
20.0 min 041 m 5.0 min 5.5E-06 m/s Permanent

Evolution de la hauteur d'eau

1.2m

1.0m

0.8 m

0.6 m

0.4 m

0.2m

0.0m

0 min 5 min

10 min

15 min 20 min

Perméabilité a saturation :

s & faibles Faibles & nulles

Evolution de la perméabilité
1.0E-03 m/s
1.0E-04 m/s
1.0E-05 m/s
1.0E-06 m/s
25 min Omin  5min  10min 15 min 20 min
§5E-06 mis || 7" | TULInETT
20.0 mm!h Exceflentes Baonnss Moyen
Selon Musy et Soutter {(1991)

Observations :
<4.80m : K =2.0E04 m/s
>4.80m: K =55E-06 m/s




Agence IDF
8 rue des Chénes Rouges
91 580 Etréchy
& 0169353601
= 0169353609

Proceés-verbal - Test d'infiltration

Essai Porchet a charge variable

Essai effectué conformément a la norme NF X 30-423

Implantation de I'ouvrage :

Was 24
Lon : 1734504
Lat : 48.967766

Site : Reférence Dossier : AP11 0099-11D
Ciments Caleia Nom du sondage : ™
Guenville (78) Date des mesures : 23/10/201F

Forage / sondage

Profondeur : 4.85 m Diamétre : &2 mm
Mesures
Type: Charge variable
Opérateur M
Matériel
Modéle : Sonde pitzométrique
Temps Hauteur d'eau Durée intervalle Permeabilité \ ’Régime
d'écoulement
0.0 min 1.00 m - - -
1.0 min 0.94m 1.0 min 1.6E-05 m/fs -
2.0 min 0.92 m 1.0 min 5.6E06 m/s Transitoire
3.0 min 0.91m 1.0 min 3.1E-06 m/fs Transitoire
5.0 min 0.89 m 2.0 min 2.9E06 m/s Transitoire
6.0 min 0.88m 1.0 min 2.6E-06 m/s Transitoire
10.0 min 0.85m 4.0 min 2.2E-06 m/s Transitoire
15.0 min 0.82m 5.0 min 1.9E-06 m/fs Transitoire
20.0 min 0.79m 5.0 min 1.9E-06 m/s Permanent
Evolution de la hauteur d'eau Evolution de la perméabilité
1.2m 1.0E-03 m/s
Lom \
0.8 m —_— 1.0E-04 m/s
0.6 m
0.4 m 1.0E-05 m/s
0.2m
0.0 m 1.0E-06 m/s
0 min 5 min 10 min  15min 20 min 25 min 0 min 5min 10 min 15min 20 min 25 min
Perméabilité a saturation : 1.9E-06 m/s I o ,
6_? mm!h |I Excellentes Bonnss Moyennes & feiblss =
Selon Musy et Soutter {(1991)

Observations :




Jakejqwal ]
B 9UOZ B| 9p a49wuad

+/asl ep answiued ]
1|Yoiod siess3 @

Inapuojoid
8p W Qg g aijgwozald

apuaban




@egis

Annexe 12a : Feuilles de calculs H’YDROTEX —
Etapes 1 et 2

GSM Guerville (78) - Aménagement d'une ISDI+ ANNEXES
Etude de I'impact sur la ressource en eaux



HYDROTEX - version 2.1

Etape 1: Calcul de la concentration dans I'eau des terres d'apport

Site ot sont excavées les terres Chantier GPE
Site receveur GSM Guerville
Société/personne renseignant Hydrotex EGIS SE
Date 08/11/2017
Substance étudiée Arsenic
Paramétre d'entrée  Symbole Valeur Unité Source utilisée pour définir la valeur du parametre d'entrée
Concentration cible envisagée pour la substance étudiée Coiie 1,00E-02 mg/l Limite de potabilité frangaise - Annexe | arrété du 11 janvier 2007
Paramétre relatif a la nappe:
Concentration présente avant réutilisation sur le site d'étude [} 3,00E-03 mg/l C° au drait de PZ1 (nappe de la craie) en octobre 2017 < LQ laboratoire (3 pig/l)
Paramétre relatif au type de substance:
0 Subtace naTrkus
Type de substance étudiée -
O Sistava e
Parametres relatifs aux terres d'apport:
Concentration mesurée dans I'éluatlors du test de lixiviation (US=10 /kg) ~ Ceuat 1,50E-01 mg/l Seuils dérogatoires ISDI+ Annexe Il de I'arrété du 12/12/2014
) Tk pos e subsincns prgn s o i
{23 Calcul pour les substances organiques poiires
relatif ala ité de la
Solubilité dans I'eau de la substance étudiée S 0,0 mgl
Résultats
Concentration calculée dans I'eau des terres d'apport Ce 1,50E-01 mg/l

Condusion

Il est nécessaire de passer a I'Etape 2

Attention: la concentration calculée est supérieure a la solubilité de la substance!




HYDROTEX - version 2.1

Etape 2: Prise en compte de la dilution dans la nappe

Seues les t les ce: ont & renseigner
Site ou sont excavées les terres Chantier GPE
Site receveur GSM Guenville
Société/personne renseignant Hydrotex EGIS SE
Date 43047
Substance étudiée Arsenic
Concentration cible envisagée pour la substance étudiée Cevle 1,00E-02 mg/l
Concentration dans I'eau des terres d'apport calculée al'issue de I'Etape 1 Cer 1,50E-01 mg/l
Concentration présente avant réutilisation sur le site d'étude C 3,00E-03 mg/l
Paramétre dentrée Symbole Valeur Unité Source utilisée pour définir la valeur du parameétre d'entrée
Paramétre relatif a la zone de réutilisation:
Dimension de la zone de réutilisation dans le sens d'écoulemert de la nappe L 700 m Longueur du site receveur orienté Nord-Sud
Paramétres relatifs ala nappe:
Pluviométrie efficace Pe 85 mm/an  Pluviométrie efficace moyennée sur 29 ans (1981 a 2010) - Station dEvreux
Epaisseur de la nappe e 100 m Epaisseur minimale de la Craie - données carte géologique et BSS
Peméabilité K 4,7E-04 m/s Essais de perméabilité réalisé par EGIS en PZ1 (nappe de la craie) en ocotbre 2017
Gradient hydraulique i 27 Gradient calculé a partir des 3 piézometres FURGO (sur 6 campagnes)

Paramétres relatifs a la zone de mélange de la substance dans la nappe:

Méthode de détemination de |'épaisseur de la zone de mélange - | e
® Valeu @kles

Epaisseur de la zone de mélange Z, 756 m
Résultats
Facteur de dilution FD 25,70
Concentration calculée dans les eaux souterraines au droit dfél;izlzio;r::i::‘a C.: 5,84E-03 mgll
Conclusion La réutilisation des terres excavées est possible

Attention: la concentration calculée est supérieure a la solubilité de la substance!




HYDROTEX - version 2.1

Etape 1: Calcul de la concentration dans I'eau des terres d'apport

Site ot sont excavées les terres Chantier GPE
Site receveur GSM Guerville
Société/personne renseignant Hydrotex EGIS SE
Date 08/11/2017
Substance étudiée Baryum
Paramétre d'entrée  Symbole Valeur Unité Source utilisée pour définir la valeur du parametre d'entrée
Concentration cible envisagée pour la substance étudiée Coiie 7,00E-01 mg/l Limite de potabilité frangaise - Annexe | arrété du 11 janvier 2007
Paramétre relatif a la nappe:
Concentration présente avant réutilisation sur le site d'étude [} 9,00E-02 mg/l Concentration analysée au droit de PZ1 (ngope de la craie) en octobre 2017

Paramétre relatif au type de substance:
0 Subtace naTrkus
Type de substance étudiée -
O Sistava e
Parametres relatifs aux terres d'apport:
Concentration mesurée dans I'éluatlors du test de lixiviation (US=10 /kg) ~ Ceuat 3,00E+00 mg/l Seuils dérogatoires ISDI+ Annexe Il de I'arrété du 12/12/2014

& Cokad prur I subeimon ergwicue o pobdre

) Calcul pour les substances organiques poaires

relatif ala ité de la
Solubilité¢ dans I'eau de la substance étudiée S 87,0 mgl FDS Baryum INRS: 8,7 mg/100 ml deau
Résultats
Concentration calculée dans I'eau des terres d'apport Ce 3,00E+00 mg/l

Condusion Il est nécessaire de passer a I'Etape 2




HYDROTEX - version 2.1

Etape 2: Prise en compte de la dilution dans la nappe

Seues les t les ce: ont & renseigner
Site ou sont excavées les terres Chantier GPE
Site receveur GSM Guenville
Société/personne renseignant Hydrotex EGIS SE
Date 43047
Substance étudiée Baryum
Concentration cible envisagée pour la substance étudiée Cevle 7,00E-01 mg/l
Concentration dans I'eau des terres d'apport calculée al'issue de I'Etape 1 Cer 3,00E+00 mgh
Concentration présente avant réutilisation sur le site d'étude C 9,00E-02 mg/l
Paramétre dentrée Symbole Valeur Unité Source utilisée pour définir la valeur du parameétre d'entrée
Paramétre relatif a la zone de réutilisation:
Dimension de la zone de réutilisation dans le sens d'écoulemert de la nappe L 700 m Longueur du site receveur orienté Nord-Sud
Paramétres relatifs ala nappe:
Pluviométrie efficace Pe 85 mm/an  Pluviométrie efficace moyennée sur 29 ans (1981 a 2010) - Station dEvreux
Epaisseur de la nappe e 100 m Epaisseur minimale de la Craie - données carte géologique et BSS
Peméabilité K 4,7E-04 m/s Essais de perméabilité réalisé par EGIS en PZ1 (nappe de la craie) en ocotbre 2017
Gradient hydraulique i 27 Gradient calculé a partir des 3 piézometres FURGO (sur 6 campagnes)

Paramétres relatifs a la zone de mélange de la substance dans la nappe:

Méthode de détemination de |'épaisseur de la zone de mélange - | e
® Valeu @kles

Epaisseur de la zone de mélange Z, 756 m
Résultats
Facteur de dilution FD 2053

Concentration calculée dans les eaux souterraines au droit de la zone de

réutilisaion  C°? 1,4E-01 mg/l

Conclusion La réutilisation des terres excavées est possible




HYDROTEX - version 2.1

Etape 1: Calcul de la concentration dans I'eau des terres d'apport

Site ot sont excavées les terres Chantier GPE
Site receveur GSM Guerville
Société/personne renseignant Hydrotex EGIS SE
Date 08/11/2017
Substance étudiée Cadmium
Paramétre d'entrée  Symbole Valeur Unité Source utilisée pour définir la valeur du parametre d'entrée
Concentration cible envisagée pour la substance étudiée Coiie 5,00E-03 mg/l Limite de potabilité frangaise - Annexe | arrété du 11 janvier 2007
Paramétre relatif a la nappe:
Concentration présente avant réutilisation sur le site d'étude [} 1,50E-03 mg/l C° au drait de PZ1 (nappe de la craie) en octobre 2017 < LQ laboratoire (1,5 ug/l)
Paramétre relatif au type de substance:
0 Subtace naTrkus
Type de substance étudiée -
O Sistava e
Parametres relatifs aux terres d'apport:
Concentration mesurée dans I'éluatlors du test de lixiviation (US=10 /kg) ~ Ceuat 1,20E-02 mg/l Seuils dérogatoires ISDI+ Annexe Il de I'arrété du 12/12/2014
) Tk pos e subsincns prgn s o i
{23 Calcul pour les substances organiques poiires
relatif ala ité de la
Solubilité dans I'eau de la substance étudiée S 0,0 mgl
Résultats
Concentration calculée dans I'eau des terres d'apport Ce 1,20E-02 mg/l

Condusion

Il est nécessaire de passer a I'Etape 2

Attention: la concentration calculée est supérieure a la solubilité de la substance!




HYDROTEX - version 2.1

Etape 2: Prise en compte de la dilution dans la nappe

Seues les t les ce: ont & renseigner
Site ou sont excavées les terres Chantier GPE
Site receveur GSM Guenville
Société/personne renseignant Hydrotex EGIS SE
Date 43047
Substance étudiée Cadmium
Concentration cible envisagée pour la substance étudiée Cevle 5,00E-03 mg/l
Concentration dans I'eau des terres d'apport calculée al'issue de I'Etape 1 Cer 1,20E-02 mg/l
Concentration présente avant réutilisation sur le site d'étude C 1,50E-03 mg/l
Paramétre dentrée Symbole Valeur Unité Source utilisée pour définir la valeur du parameétre d'entrée
Paramétre relatif a la zone de réutilisation:
Dimension de la zone de réutilisation dans le sens d'écoulemert de la nappe L 700 m Longueur du site receveur orienté Nord-Sud
Paramétres relatifs ala nappe:
Pluviométrie efficace Pe 85 mm/an  Pluviométrie efficace moyennée sur 29 ans (1981 a 2010) - Station dEvreux
Epaisseur de la nappe e 100 m Epaisseur minimale de la Craie - données carte géologique et BSS
Peméabilité K 4,7E-04 m/s Essais de perméabilité réalisé par EGIS en PZ1 (nappe de la craie) en ocotbre 2017
Gradient hydraulique i 27 Gradient calculé a partir des 3 piézometres FURGO (sur 6 campagnes)

Paramétres relatifs a la zone de mélange de la substance dans la nappe:

Méthode de détemination de |'épaisseur de la zone de mélange - | e
® Valeu @kles

Epaisseur de la zone de mélange Z, 756 m
Résultats
Facteur de dilution FD 7,05
Concentration calculée dans les eaux souterraines au droit dfél;izlzio;r::i::‘a C.: 1,70E-03 mgll
Conclusion La réutilisation des terres excavées est possible

Attention: la concentration calculée est supérieure a la solubilité de la substance!




HYDROTEX - version 2.1

Etape 1: Calcul de la concentration dans I'eau des terres d'apport

Site ot sont excavées les terres Chantier GPE
Site receveur GSM Guerville
Société/personne renseignant Hydrotex EGIS SE
Date 08/11/2017
Substance étudiée Chlorures
Paramétre d'entrée  Symbole Valeur Unité Source utilisée pour définir la valeur du parametre d'entrée
Concentration cible envisagée pour la substance étudiée Coiie 2,50E+02 mg/l Limite eaux de consommation OMS 2011
Paramétre relatif a la nappe:
Concentration présente avant réutilisation sur le site d'étude [} 2,00E-02 mg/l Concentration annalysée en PZ1 (nappe de la craie) en octobre 2017

Paramétre relatif au type de substance:
N 0 Subtace naTrkus
Type de substance étudiée -
O Sistava e

Parametres relatifs aux terres d'apport:
Concentration mesurée dans I'éluatlors du test de lixiviation (US=10 /kg) ~ Ceuat 2,40E+02 mg/l Seuils dérogatoires ISDI+ Annexe Il de I'arrété du 12/12/2014

& Cokad prur I subeimon ergwicue o pobdre

) Calcul pour les substances organiques poaires

relatif ala ité de la
Solubilité dans I'eau de la substance étudiée S 70 mgl FDS Chlore - INRS
Résultats
Concentration calculée dans I'eau des terres d'apport Ce 2,40E+02 mg/l
Condusion Laréutilisation des terres excavées est possible

Attention: la concentration calculée est supérieure a la solubilité de la substance!




HYDROTEX - version 2.1

Etape 1: Calcul de la concentration dans I'eau des terres d'apport

Site ot sont excavées les terres Chantier GPE
Site receveur GSM Guerville
Société/personne renseignant Hydrotex EGIS SE
Date 08/11/2017
Substance étudiée Chrome
Paramétre d'entrée  Symbole Valeur Unité Source utilisée pour définir la valeur du parametre d'entrée
Concentration cible envisagée pour la substance étudiée Coiie 5,00E-02 mg/l Limite de potabilité frangaise - Annexe | arrété du 11 janvier 2007
Paramétre relatif a la nappe:
Concentration présente avant réutilisation sur le site d'étude [} 1,50E-03 mg/l C° au drait de PZ1 (nappe de la craie) en octobre 2017 < LQ laboratoire (5 g/l)
Paramétre relatif au type de substance:
0 Subtace naTrkus
Type de substance étudiée -
O Sistava e
Parametres relatifs aux terres d'apport:
Concentration mesurée dans I'éluatlors du test de lixiviation (US=10 /kg) ~ Ceuat 1,50E-01 mg/l Seuils dérogatoires ISDI+ Annexe Il de I'arrété du 12/12/2014
) Tk pos e subsincns prgn s o i
{23 Calcul pour les substances organiques poiires
relatif ala ité de la
Solubilité dans I'eau de la substance étudiée S 0,0 mgl
Résultats
Concentration calculée dans I'eau des terres d'apport Ce 1,50E-01 mg/l

Condusion

Il est nécessaire de passer a I'Etape 2

Attention: la concentration calculée est supérieure a la solubilité de la substance!




HYDROTEX - version 2.1

Etape 2: Prise en compte de la dilution dans la nappe

Seues les t les ce: ont & renseigner
Site ou sont excavées les terres Chantier GPE
Site receveur GSM Guenville
Société/personne renseignant Hydrotex EGIS SE
Date 43047
Substance étudiée Chrome
Concentration cible envisagée pour la substance étudiée Cevle 5,00E-02 mg/l
Concentration dans I'eau des terres d'apport calculée al'issue de I'Etape 1 Cer 1,50E-01 mg/l
Concentration présente avant réutilisation sur le site d'étude C 1,50E-03 mg/l
Paramétre dentrée Symbole Valeur Unité Source utilisée pour définir la valeur du parameétre d'entrée
Paramétre relatif a la zone de réutilisation:
Dimension de la zone de réutilisation dans le sens d'écoulemert de la nappe L 700 m Longueur du site receveur orienté Nord-Sud
Paramétres relatifs ala nappe:
Pluviométrie efficace Pe 85 mm/an  Pluviométrie efficace moyennée sur 29 ans (1981 a 2010) - Station dEvreux
Epaisseur de la nappe e 100 m Epaisseur minimale de la Craie - données carte géologique et BSS
Peméabilité K 4,7E-04 m/s Essais de perméabilité réalisé par EGIS en PZ1 (nappe de la craie) en ocotbre 2017
Gradient hydraulique i 27 Gradient calculé a partir des 3 piézometres FURGO (sur 6 campagnes)
Paramétres relatifs a la zone de mélange de la substance dans la nappe:
Méthode de détermination de I'épaisseur de la zone de mélange - LI mnstin
® valar caodes
Epaisseur de la zone de mélange Z, 756 m
Résultats
Facteur de dilution FD 3436
Concentration calculée dans les eaux souterraines au droit de la zone de
réutilisation  Cc? 4,37E-03 mg/l
Conclusion La réutilisation des terres excavées est possible

Attention: la concentration calculée est supérieure a la solubilité de la substance!




HYDROTEX - version 2.1

Etape 1: Calcul de la concentration dans I'eau des terres d'apport

Site ot sont excavées les terres Chantier GPE
Site receveur GSM Guerville
Société/personne renseignant Hydrotex EGIS SE
Date 08/11/2017
Substance étudiée Cuivre
Paramétre d'entrée  Symbole Valeur Unité Source utilisée pour définir la valeur du parametre d'entrée
Concentration cible envisagée pour la substance étudiée Coiie 2,00E+00 mg/l Limite de potabilité frangaise - Annexe | arrété du 11 janvier 2007
Paramétre relatif a la nappe:
Concentration présente avant réutilisation sur le site d'étude [} 6,00E-03 mg/l Concentration analysée au droit de PZ1 (ngope de la craie) en octobre 2017

Paramétre relatif au type de substance:
0 Subtace naTrkus
Type de substance étudiée -
O Sistava e

Parametres relatifs aux terres d'apport:
Concentration mesurée dans I'éluatlors du test de lixiviation (US=10 /kg) ~ Ceuat 6,00E-01 mg/l Seuils dérogatoires ISDI+ Annexe Il de I'arrété du 12/12/2014

& Cokad prur I subeimon ergwicue o pobdre

) Calcul pour les substances organiques poaires

relatif ala ité de la
Solubilité dans I'eau de la substance étudiée S 0,0 mgl
Résultats
Concentration calculée dans I'eau des terres d'apport Ce 6,00E-01 mg/l
Condusion Laréutilisation des terres excavées est possible

Attention: la concentration calculée est supérieure a la solubilité de la substance!




HYDROTEX - version 2.1

Etape 1: Calcul de la concentration dans I'eau des terres d'apport

Site ot sont excavées les terres Chantier GPE
Site receveur GSM Guerville
Société/personne renseignant Hydrotex EGIS SE
Date 08/11/2017
Substance étudiée Fluorures
Paramétre d'entrée  Symbole Valeur Unité Source utilisée pour définir la valeur du parametre d'entrée
Concentration cible envisagée pour la substance étudiée Coiie 1,50E+00 mg/l Limite de potabilité frangaise - Annexe | arrété du 11 janvier 2007
Paramétre relatif a la nappe:
Concentration présente avant réutilisation sur le site d'étude [} 3,10E-01 mg/l Concentration analysée au droit de PZ1 (ngope de la craie) en octobre 2017
Paramétre relatif au type de substance:
0 Subtace naTrkus
Type de substance étudiée -
O Sistava e
Parametres relatifs aux terres d'apport:
Concentration mesurée dans I'éluatlors du test de lixiviation (US=10 /kg) ~ Ceuat 3,00E+00 mg/l Seuils dérogatoires ISDI+ Annexe Il de I'arrété du 12/12/2014
) Tk pos e subsincns prgn s o i
{23 Calcul pour les substances organiques poiires
relatif ala ité de la
Solubilité dans I'eau de la substance étudiée S 0,0 mgl
Résultats
Concentration calculée dans I'eau des terres d'apport Ce 3,00E+00 mg/l

Condusion

Il est nécessaire de passer a I'Etape 2

Attention: la concentration calculée est supérieure a la solubilité de la substance!




HYDROTEX - version 2.1

Etape 2: Prise en compte de la dilution dans la nappe

Seues les t les ce: ont & renseigner
Site ou sont excavées les terres Chantier GPE
Site receveur GSM Guenville
Société/personne renseignant Hydrotex EGIS SE
Date 43047

Substance étudiée Fluorures
Concentration cible envisagée pour la substance étudiée Cevle 1,50E+00 mgh
Concentration dans I'eau des terres d'apport calculée al'issue de I'Etape 1 Cer 3,00E+00 mgh
Concentration présente avant réutilisation sur le site d'étude C 3,10E-01 mg/l

Paramétre dentrée Symbole Valeur Unité Source utilisée pour définir la valeur du parameétre d'entrée

Paramétre relatif a la zone de réutilisation:

Dimension de la zone de réutilisation dans le sens d'écoulemert de la nappe L 700 m Longueur du site receveur orienté Nord-Sud
Paramétres relatifs ala nappe:
Pluviométrie efficace Pe 85 mm/an  Pluviométrie efficace moyennée sur 29 ans (1981 a 2010) - Station dEvreux
Epaisseur de la nappe e 100 m Epaisseur minimale de la Craie - données carte géologique et BSS
Peméabilité K 4,7E-04 m/s Essais de perméabilité réalisé par EGIS en PZ1 (nappe de la craie) en ocotbre 2017
Gradient hydraulique i 27 Gradient calculé a partir des 3 piézometres FURGO (sur 6 campagnes)

Paramétres relatifs a la zone de mélange de la substance dans la nappe:

Méthode de détemination de |'épaisseur de la zone de mélange - | e
® Valeu @kles

Epaisseur de la zone de mélange Z, 756 m
Résultats
Facteur de dilution FD 8,29
Concentration calculée dans les eaux souterraines au droit dfél;izlzio;r::i::‘a C.: 3,62E-01 mgll
Conclusion La réutilisation des terres excavées est possible

Attention: la concentration calculée est supérieure a la solubilité de la substance!




HYDROTEX - version 2.1

Etape 1: Calcul de la concentration dans I'eau des terres d'apport

Site ot sont excavées les terres Chantier GPE
Site receveur GSM Guerville
Société/personne renseignant Hydrotex EGIS SE
Date 08/11/2017
Substance étudiée Mercure
Paramétre d'entrée  Symbole Valeur Unité Source utilisée pour définir la valeur du parametre d'entrée
Concentration cible envisagée pour la substance étudiée Coiie 1,00E-03 mg/l Limite de potabilité frangaise - Annexe | arrété du 11 janvier 2007
Paramétre relatif a la nappe:
Concentration présente avant réutilisation sur le site d'étude [} 1,00E-04 mg/l C° au drait de PZ1 (nappe de la craie) en octobre 2017 < LQ laboratoire (0,1 ug/l)
Paramétre relatif au type de substance:
0 Subtace naTrkus
Type de substance étudiée -
O Sistava e
Parametres relatifs aux terres d'apport:
Concentration mesurée dans I'éluatlors du test de lixiviation (US=10 /kg) ~ Ceuat 3,00E-03 mg/l Seuils dérogatoires ISDI+ Annexe Il de I'arrété du 12/12/2014
) Tk pos e subsincns prgn s o i
{23 Calcul pour les substances organiques poiires
relatif ala ité de la
Solubilité dans I'eau de la substance étudiée S 0,0 mgl
Résultats
Concentration calculée dans I'eau des terres d'apport Ce 3,00E-03 mg/l

Condusion

Il est nécessaire de passer a I'Etape 2

Attention: la concentration calculée est supérieure a la solubilité de la substance!




HYDROTEX - version 2.1

Etape 2: Prise en compte de la dilution dans la nappe

Seues les t les ce: ont & renseigner
Site ou sont excavées les terres Chantier GPE
Site receveur GSM Guenville
Société/personne renseignant Hydrotex EGIS SE
Date 43047
Substance étudiée Mercure
Concentration cible envisagée pour la substance étudiée Cevle 1,00E-03 mg/l
Concentration dans I'eau des terres d'apport calculée al'issue de I'Etape 1 Cer 3,00E-03 mg/l
Concentration présente avant réutilisation sur le site d'étude C 1,00E-04 mg/l
Paramétre dentrée Symbole Valeur Unité Source utilisée pour définir la valeur du parameétre d'entrée
Paramétre relatif a la zone de réutilisation:
Dimension de la zone de réutilisation dans le sens d'écoulemert de la nappe L 700 m Longueur du site receveur orienté Nord-Sud
Paramétres relatifs ala nappe:
Pluviométrie efficace Pe 85 mm/an  Pluviométrie efficace moyennée sur 29 ans (1981 a 2010) - Station dEvreux
Epaisseur de la nappe e 100 m Epaisseur minimale de la Craie - données carte géologique et BSS
Peméabilité K 4,7E-04 m/s Essais de perméabilité réalisé par EGIS en PZ1 (nappe de la craie) en ocotbre 2017
Gradient hydraulique i 27 Gradient calculé a partir des 3 piézometres FURGO (sur 6 campagnes)
Paramétres relatifs a la zone de mélange de la substance dans la nappe: 0
Méthode de détemination de |'épaisseur de la zone de mélange - e
® Valeu @kles
Epaisseur de la zone de mélange Z, 756 m
Résultats
Facteur de dilution FD 19224
Concentration calculée dans les eaux souterraines au droit de la zone de
réutilisaion  C°? 1,5E-04 mg/l
Conclusion La réutilisation des terres excavées est possible

Attention: la concentration calculée est supérieure a la solubilité de la substance!
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Etape 1: Calcul de la concentration dans I'eau des terres d'apport

Site ot sont excavées les terres Chantier GPE
Site receveur GSM Guerville
Société/personne renseignant Hydrotex EGIS SE
Date 08/11/2017
Substance étudiée Molybdeéne
Paramétre d'entrée  Symbole Valeur Unité Source utilisée pour définir la valeur du parametre d'entrée
Concentration cible envisagée pour la substance étudiée Coiie 7,00E-02 mg/l Limite eaux de consommation - OMS 2011
Paramétre relatif a la nappe:
Concentration présente avant réutilisation sur le site d'étude [} 1,00E-02 mg/l C° au drait de PZ1 (nappe de la craie) en octobre 2017 < LQ laboratoire( 0,01 pig/)
Paramétre relatif au type de substance:
0 Subtace naTrkus
Type de substance étudiée -
O Sistava e
Parametres relatifs aux terres d'apport:
Concentration mesurée dans I'éluatlors du test de lixiviation (US=10 /kg) ~ Ceuat 1,50E-01 mg/l Seuils dérogatoires ISDI+ Annexe Il de I'arrété du 12/12/2014
) Tk pos e subsincns prgn s o i
{23 Calcul pour les substances organiques poiires
relatif ala ité de la
Solubilité dans I'eau de la substance étudiée S 0,0 mgl
Résultats
Concentration calculée dans I'eau des terres d'apport Ce 1,50E-01 mg/l

Condusion

Il est nécessaire de passer a I'Etape 2

Attention: la concentration calculée est supérieure a la solubilité de la substance!
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Etape 2: Prise en compte de la dilution dans la nappe

Seues les t les ce: ont & renseigner
Site ou sont excavées les terres Chantier GPE
Site receveur GSM Guenville
Société/personne renseignant Hydrotex EGIS SE
Date 43047
Substance étudiée Molybdéne
Concentration cible envisagée pour la substance étudiée Cevle 7,00E-02 mg/l
Concentration dans I'eau des terres d'apport calculée al'issue de I'Etape 1 Cer 1,50E-01 mg/l
Concentration présente avant réutilisation sur le site d'étude C 1,00E-02 mg/l
Paramétre dentrée Symbole Valeur Unité Source utilisée pour définir la valeur du parameétre d'entrée
Paramétre relatif a la zone de réutilisation:
Dimension de la zone de réutilisation dans le sens d'écoulemert de la nappe L 700 m Longueur du site receveur orienté Nord-Sud
Paramétres relatifs ala nappe:
Pluviométrie efficace Pe 85 mm/an  Pluviométrie efficace moyennée sur 29 ans (1981 a 2010) - Station dEvreux
Epaisseur de la nappe e 100 m Epaisseur minimale de la Craie - données carte géologique et BSS
Peméabilité K 4,7E-04 m/s Essais de perméabilité réalisé par EGIS en PZ1 (nappe de la craie) en ocotbre 2017
i

Gradient hydraulique
Paramétres relatifs a la zone de mélange de la substance dans la nappe:

Méthode de détemination de |'épaisseur de la zone de mélange - | e
® Valeu @kles

27 Gradient calculé a partir des 3 piézometres FURGO (sur 6 campagnes)

Epaisseur de la zone de mélange Z, 756 m
Résultats
Facteur de dilution FD 1182
Concentration calculée dans les eaux souterraines au droit dfél;izlzio;r::i::‘a C.: 1,27E-02 mgll
Conclusion La réutilisation des terres excavées est possible

Attention: la concentration calculée est supérieure a la solubilité de la substance!
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Etape 1: Calcul de la concentration dans I'eau des terres d'apport

Site ot sont excavées les terres Chantier GPE
Site receveur GSM Guerville
Société/personne renseignant Hydrotex EGIS SE
Date 08/11/2017
Substance étudiée Nickel
Paramétre d'entrée  Symbole Valeur Unité Source utilisée pour définir la valeur du parametre d'entrée
Concentration cible envisagée pour la substance étudiée Coiie 2,00E-02 mg/l Limite de potabilité frangaise - Annexe | arrété du 11 janvier 2007
Paramétre relatif a la nappe:
Concentration présente avant réutilisation sur le site d'étude [} 1,00E-02 mg/l C° au drait de PZ1 (nappe de la craie) en octobre 2017 < LQ laboratoire (10 ug/)
Paramétre relatif au type de substance:
0 Subtace naTrkus
Type de substance étudiée -
O Sistava e
Parametres relatifs aux terres d'apport:
Concentration mesurée dans I'éluatlors du test de lixiviation (US=10 /kg) ~ Ceuat 1,20E-01 mg/l Seuils dérogatoires ISDI+ Annexe Il de I'arrété du 12/12/2014
) Tk pos e subsincns prgn s o i
{23 Calcul pour les substances organiques poiires
relatif ala ité de la
Solubilité dans I'eau de la substance étudiée S 0,0 mgl
Résultats
Concentration calculée dans I'eau des terres d'apport Ce 1,20E-01 mg/l

Condusion

Il est nécessaire de passer a I'Etape 2

Attention: la concentration calculée est supérieure a la solubilité de la substance!
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Etape 2: Prise en compte de la dilution dans la nappe

Seues les t les ce: ont & renseigner
Site ou sont excavées les terres Chantier GPE
Site receveur GSM Guenville
Société/personne renseignant Hydrotex EGIS SE
Date 43047
Substance étudiée Nickel
Concentration cible envisagée pour la substance étudiée Cevle 2,00E-02 mg/l
Concentration dans I'eau des terres d'apport calculée al'issue de I'Etape 1 Cer 1,20E-01 mg/l
Concentration présente avant réutilisation sur le site d'étude C 1,00E-02 mg/l
Paramétre dentrée Symbole Valeur Unité Source utilisée pour définir la valeur du parameétre d'entrée
Paramétre relatif a la zone de réutilisation:
Dimension de la zone de réutilisation dans le sens d'écoulemert de la nappe L 700 m Longueur du site receveur orienté Nord-Sud
Paramétres relatifs ala nappe:
Pluviométrie efficace Pe 85 mm/an  Pluviométrie efficace moyennée sur 29 ans (1981 a 2010) - Station dEvreux
Epaisseur de la nappe e 100 m Epaisseur minimale de la Craie - données carte géologique et BSS
Peméabilité K 4,7E-04 m/s Essais de perméabilité réalisé par EGIS en PZ1 (nappe de la craie) en ocotbre 2017
Gradient hydraulique i 27 Gradient calculé a partir des 3 piézometres FURGO (sur 6 campagnes)
Paramétres relatifs a la zone de mélange de la substance dans la nappe: 0
Méthode de détemination de |'épaisseur de la zone de mélange - ) Valar
® Valeu @kles
Epaisseur de la zone de mélange Z, 756 m
Résultats
Facteur de dilution FD 9,90
Concentration calculée dans les eaux souterraines au droit de la zone de
réutilisation  Co? 1.21E-2 el
Conclusion La réutilisation des terres excavées est possible

Attention: la concentration calculée est supérieure a la solubilité de la substance!
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Etape 1: Calcul de la concentration dans I'eau des terres d'apport

Site ot sont excavées les terres Chantier GPE
Site receveur GSM Guerville
Société/personne renseignant Hydrotex EGIS SE
Date 08/11/2017
Substance étudiée Plomb
Paramétre d'entrée  Symbole Valeur Unité Source utilisée pour définir la valeur du parametre d'entrée
Concentration cible envisagée pour la substance étudiée Coiie 5,00E-02 mg/l Limite de potabilité frangaise - Annexe | arrété du 11 janvier 2007
Paramétre relatif a la nappe:
Concentration présente avant réutilisation sur le site d'étude [} 3,96E-03 mg/l Limite de Détection du laboratoire Piézométre PZ1 (nappe de la craie) - Oct. 2017
Paramétre relatif au type de substance:
0 Subtace naTrkus
Type de substance étudiée -
O Sistava e
Parametres relatifs aux terres d'apport:
Concentration mesurée dans I'éluatlors du test de lixiviation (US=10 /kg) ~ Ceuat 1,50E-01 mg/l Seuils dérogatoires ISDI+ Annexe Il de I'arrété du 12/12/2014
) Tk pos e subsincns prgn s o i
{23 Calcul pour les substances organiques poiires
relatif ala ité de la
Solubilité dans I'eau de la substance étudiée S 0,0 mgl
Résultats
Concentration calculée dans I'eau des terres d'apport Ce 1,50E-01 mg/l

Condusion

Il est nécessaire de passer a I'Etape 2

Attention: la concentration calculée est supérieure a la solubilité de la substance!
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Etape 2: Prise en compte de la dilution dans la nappe

Seues les t les ce: ont & renseigner
Site ou sont excavées les terres Chantier GPE
Site receveur GSM Guenville
Société/personne renseignant Hydrotex EGIS SE
Date 43047
Substance étudiée Plomb
Concentration cible envisagée pour la substance étudiée Cevle 5,00E-02 mg/l
Concentration dans I'eau des terres d'apport calculée al'issue de I'Etape 1 Cer 1,50E-01 mg/l
Concentration présente avant réutilisation sur le site d'étude C 3,9%E-03 mg/l
Paramétre dentrée Symbole Valeur Unité Source utilisée pour définir la valeur du parameétre d'entrée
Paramétre relatif a la zone de réutilisation:
Dimension de la zone de réutilisation dans le sens d'écoulemert de la nappe L 700 m Longueur du site receveur orienté Nord-Sud
Paramétres relatifs ala nappe:
Pluviométrie efficace Pe 85 mm/an  Pluviométrie efficace moyennée sur 29 ans (1981 a 2010) - Station dEvreux
Epaisseur de la nappe e 100 m Epaisseur minimale de la Craie - données carte géologique et BSS
Peméabilité K 4,7E-04 m/s Essais de perméabilité réalisé par EGIS en PZ1 (nappe de la craie) en ocotbre 2017
Gradient hydraulique i 27 Gradient calculé a partir des 3 piézometres FURGO (sur 6 campagnes)
Paramétres relatifs a la zone de mélange de la substance dans la nappe: 0
Méthode de détemination de |'épaisseur de la zone de mélange - ) Valar
® Valeu @kles
Epaisseur de la zone de mélange Z, 756 m
Résultats
Facteur de dilution FD 22,16
Concentration calculée dans les eaux souterraines au droit de la zone de
réutilisation  Co? 6,77E-03  Ralpal
Conclusion La réutilisation des terres excavées est possible

Attention: la concentration calculée est supérieure a la solubilité de la substance!
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Etape 1: Calcul de la concentration dans I'eau des terres d'apport

Site ot sont excavées les terres Chantier GPE
Site receveur GSM Guerville
Société/personne renseignant Hydrotex EGIS SE
Date 08/11/2017
Substance étudiée Sulfates
Paramétre d'entrée  Symbole Valeur Unité Source utilisée pour définir la valeur du parametre d'entrée
Concentration cible envisagée pour la substance étudiée Coiie 2,50E+02 mg/l Limite de potabilité frangaise - Annexe | arrété du 11 janvier 2007
Paramétre relatif a la nappe:
Concentration présente avant réutilisation sur le site d'étude [} 3,00E+01 mgl Concentration analysée au droit de PZ1 (nappe de la craie) en octobre 2017
Paramétre relatif au type de substance:
0 Subtace naTrkus
Type de substance étudiée -
O Sistava e
Parametres relatifs aux terres d'apport:
Concentration mesurée dans I'éluatlors du test de lixiviation (US=10 /kg) ~ Ceuat 3,00E+02 mg/l Seuils dérogatoires ISDI+ Annexe Il de I'arrété du 12/12/2014
) Tk pos e subsincns prgn s o i
{23 Calcul pour les substances organiques poiires
relatif ala ité de la
Solubilité dans I'eau de la substance étudiée S 0,0 mgl
Résultats
Concentration calculée dans I'eau des terres d'apport Ce 3,00E+02 mg/l

Condusion

Il est nécessaire de passer a I'Etape 2

Attention: la concentration calculée est supérieure a la solubilité de la substance!
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Etape 2: Prise en compte de la dilution dans la nappe

Seues les t les ce: ont & renseigner
Site ou sont excavées les terres Chantier GPE
Site receveur GSM Guenville
Société/personne renseignant Hydrotex EGIS SE
Date 43047
Substance étudiée Sulfates
Concentration cible envisagée pour la substance étudiée Cevle 2,50E+02 mgh
Concentration dans I'eau des terres d'apport calculée al'issue de I'Etape 1 Cer 3,00E+02 mgh
Concentration présente avant réutilisation sur le site d'étude C 3,00E+01 mg/
Paramétre dentrée Symbole Valeur Unité Source utilisée pour définir la valeur du parameétre d'entrée
Paramétre relatif a la zone de réutilisation:
Dimension de la zone de réutilisation dans le sens d'écoulemert de la nappe L 700 m Longueur du site receveur orienté Nord-Sud
Paramétres relatifs ala nappe:
Pluviométrie efficace Pe 85 mm/an  Pluviométrie efficace moyennée sur 29 ans (1981 a 2010) - Station dEvreux
Epaisseur de la nappe e 100 m Epaisseur minimale de la Craie - données carte géologique et BSS
Peméabilité K 4,7E-04 m/s Essais de perméabilité réalisé par EGIS en PZ1 (nappe de la craie) en ocotbre 2017
Gradient hydraulique i 27 Gradient calculé a partir des 3 piézometres FURGO (sur 6 campagnes)

Paramétres relatifs a la zone de mélange de la substance dans la nappe:

Méthode de détemination de |'épaisseur de la zone de mélange - | e
® Valeu @kles

Epaisseur de la zone de mélange Z, 756 m
Résultats
Facteur de dilution FD 8,52
Concentration calculée dans les eaux souterraines au droit dfél;izlzio;r::i::‘a C.: 3,52E+01 il
Conclusion La réutilisation des terres excavées est possible

Attention: la concentration calculée est supérieure a la solubilité de la substance!
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Etape 1: Calcul de la concentration dans I'eau des terres d'apport

Site ot sont excavées les terres Chantier GPE
Site receveur GSM Guerville
Société/personne renseignant Hydrotex EGIS SE
Date 08/11/2017
Substance étudiée Antimoine
Paramétre d'entrée  Symbole Valeur Unité Source utilisée pour définir la valeur du parametre d'entrée
Concentration cible envisagée pour la substance étudiée Coiie 5,00E-03 mg/l Limite de potabilité frangaise - Annexe | arrété du 11 janvier 2007
Paramétre relatif a la nappe:
Concentration présente avant réutilisation sur le site d'étude [} 1,20E-04 mg/l Limite de Détection du laboratoire Piézométre PZ1 (nappe de la craie) - Oct. 2017
Paramétre relatif au type de substance:
0 Subtace naTrkus
Type de substance étudiée -
O Sistava e
Parametres relatifs aux terres d'apport:
Concentration mesurée dans I'éluatlors du test de lixiviation (US=10 /kg) ~ Ceuat 1,80E-02 mg/l Seuils dérogatoires ISDI+ Annexe Il de I'arrété du 12/12/2014
) Tk pos e subsincns prgn s o i
{23 Calcul pour les substances organiques poiires
relatif ala ité de la
Solubilité dans I'eau de la substance étudiée S 0,0 mgl
Résultats
Concentration calculée dans I'eau des terres d'apport Ce 1,80E-02 mg/l

Condusion

Il est nécessaire de passer a I'Etape 2

Attention: la concentration calculée est supérieure a la solubilité de la substance!
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Etape 2: Prise en compte de la dilution dans la nappe

Seues les t les ce: ont & renseigner
Site ou sont excavées les terres Chantier GPE
Site receveur GSM Guenville
Société/personne renseignant Hydrotex EGIS SE
Date 43047
Substance étudiée Antimoine
Concentration cible envisagée pour la substance étudiée Cevle 5,00E-03 mg/l
Concentration dans I'eau des terres d'apport calculée al'issue de I'Etape 1 Cer 1,80E-02 mg/l
Concentration présente avant réutilisation sur le site d'étude C; 1,20E-04 mg/l Limite de potabilité francaise - Annexe | amété du 11 janvier 2007
Paramétre dentrée Symbole Valeur Unité Source utilisée pour définir la valeur du parameétre d'entrée
Paramétre relatif a la zone de réutilisation:
Dimension de la zone de réutilisation dans le sens d'écoulemert de la nappe L 700 m Longueur du site receveur orienté Nord-Sud

Paramétres relatifs ala nappe:

Pluviométrie efficace Pe 85 mm/an  Pluviométrie efficace moyennée sur 29 ans (1981 a 2010) - Station dEvreux
Epaisseur de la nappe e 100 m Epaisseur minimale de la Craie - données carte géologique et BSS
Peméabilité K 4,7E-04 m/s Essais de perméabilité réalisé par EGIS en PZ1 (nappe de la craie) en ocotbre 2017
Gradient hydraulique i 27 Gradient calculé a partir des 3 piézometres FURGO (sur 6 campagnes)

Paramétres relatifs a la zone de mélange de la substance dans la nappe:

Méthode de détemination de |'épaisseur de la zone de mélange - | e
® Valeu @kles

Epaisseur de la zone de mélange Z, 756 m
Résultats
Facteur de dilution FD 38,80
Concentration calculée dans les eaux souterraines au droit dfél;izlzio;r::i::‘a C.: 4,64E-04 mgll
Conclusion La réutilisation des terres excavées est possible

Attention: la concentration calculée est supérieure a la solubilité de la substance!
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Etape 1: Calcul de la concentration dans I'eau des terres d'apport

Site ot sont excavées les terres Chantier GPE
Site receveur GSM Guerville
Société/personne renseignant Hydrotex EGIS SE
Date 08/11/2017
Substance étudiée Sélénium
Paramétre d'entrée  Symbole Valeur Unité Source utilisée pour définir la valeur du parametre d'entrée
Concentration cible envisagée pour la substance étudiée Coiie 1,00E-02 mg/l Limite de potabilité frangaise - Annexe | arrété du 11 janvier 2007
Paramétre relatif a la nappe:
Concentration présente avant réutilisation sur le site d'étude [} 9,00E-03 mg/l C° au drait de PZ1 (nappe de la craie) en octobre 2017 < LQ laboratoire (10 ug/)
Paramétre relatif au type de substance:
0 Subtace naTrkus
Type de substance étudiée -
O Sistava e
Parametres relatifs aux terres d'apport:
Concentration mesurée dans I'éluatlors du test de lixiviation (US=10 /kg) ~ Ceuat 3,00E-02 mg/l Seuils dérogatoires ISDI+ Annexe Il de I'arrété du 12/12/2014
) Tk pos e subsincns prgn s o i
{23 Calcul pour les substances organiques poiires
relatif ala ité de la
Solubilité dans I'eau de la substance étudiée S 0,0 mgl
Résultats
Concentration calculée dans I'eau des terres d'apport Ce 3,00E-02 mg/l

Condusion

Il est nécessaire de passer a I'Etape 2

Attention: la concentration calculée est supérieure a la solubilité de la substance!
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Etape 2: Prise en compte de la dilution dans la nappe

Seues les t les ce: ont & renseigner
Site ou sont excavées les terres Chantier GPE
Site receveur GSM Guenville
Société/personne renseignant Hydrotex EGIS SE
Date 43047
Substance étudiée Sélénium
Concentration cible envisagée pour la substance étudiée Cevle 1,00E-02 mg/l
Concentration dans I'eau des terres d'apport calculée al'issue de I'Etape 1 Cer 3,00E-02 mg/l
Concentration présente avant réutilisation sur le site d'étude C 9,00E-03 mg/l
Paramétre dentrée Symbole Valeur Unité Source utilisée pour définir la valeur du parameétre d'entrée
Paramétre relatif a la zone de réutilisation:
Dimension de la zone de réutilisation dans le sens d'écoulemert de la nappe L 700 m Longueur du site receveur orienté Nord-Sud
Paramétres relatifs ala nappe:
Pluviométrie efficace Pe 85 mm/an  Pluviométrie efficace moyennée sur 29 ans (1981 a 2010) - Station dEvreux
Epaisseur de la nappe e 100 m Epaisseur minimale de la Craie - données carte géologique et BSS
Peméabilité K 4,7E-04 m/s Essais de perméabilité réalisé par EGIS en PZ1 (nappe de la craie) en ocotbre 2017
Gradient hydraulique i 27 Gradient calculé a partir des 3 piézometres FURGO (sur 6 campagnes)

Paramétres relatifs a la zone de mélange de la substance dans la nappe:

Méthode de détemination de |'épaisseur de la zone de mélange - | e
® Valeu @kles

Epaisseur de la zone de mélange Z, 756 m
Résultats
Facteur de dilution FD 3,19
Concentration calculée dans les eaux souterraines au droit dfél;izlzio;r::i::‘a C.: 9,40E-03 mgll
Conclusion La réutilisation des terres excavées est possible

Attention: la concentration calculée est supérieure a la solubilité de la substance!
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Etape 1: Calcul de la concentration dans I'eau des terres d'apport

Site ot sont excavées les terres Chantier GPE
Site receveur GSM Guerville
Société/personne renseignant Hydrotex EGIS SE
Date 08/11/2017
Substance étudiée Zinc
Paramétre d'entrée  Symbole Valeur Unité Source utilisée pour définir la valeur du parametre d'entrée
Concentration cible envisagée pour la substance étudiée Coiie 5,00E+00 mg/l Limite de potabilisation frangaise - Annexe Il arrété du 11 janvier 2007
Paramétre relatif a la nappe:
Concentration présente avant réutilisation sur le site d'étude [} 5,00E-02 mg/l C° au drait de PZ1 (nappe de la craie) en octobre 2017 < LQ laboratoire (50 ug/)

Paramétre relatif au type de substance:
0 Subtace naTrkus
Type de substance étudiée -
O Sistava e

Parametres relatifs aux terres d'apport:
Concentration mesurée dans I'éluatlors du test de lixiviation (US=10 /kg) ~ Ceuat 1,20E+00 mg/l Seuils dérogatoires ISDI+ Annexe Il de I'arrété du 12/12/2014

& Cokad prur I subeimon ergwicue o pobdre

) Calcul pour les substances organiques poaires

relatif ala ité de la
Solubilité dans I'eau de la substance étudiée S 0,0 mgl
Résultats
Concentration calculée dans I'eau des terres d'apport Ce 1,20E+00 mg/l
Condusion Laréutilisation des terres excavées est possible

Attention: la concentration calculée est supérieure a la solubilité de la substance!
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Annexe 12b: Feuilles de calculs HYDROTEX -
Simulations pour des valeurs de Pe a +50% et
+100%

GSM Guerville (78) - Aménagement d'une ISDI+ ANNEXES
Etude de I'impact sur la ressource en eaux
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Pe augmentée de 50%

GSM Guerville (78) - Aménagement d'une ISDI+
Etude de I'impact sur la ressource en eaux

ANNEXES
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Etape 2: Prise en compte de la dilution dans la nappe

Seues les t les ce: ont & renseigner
Site ou sont excavées les terres Chantier GPE
Site receveur GSM Guenville
Société/personne renseignant Hydrotex EGIS SE
Date 43047
Substance étudiée Arsenic
Concentration cible envisagée pour la substance étudiée Coible 1,00E-02 mg/l
Concentration dans I'eau des terres d'apport calculée al'issue de I'Etape 1 Cer 1,50E-01 mg/l
Concentration présente avant réutilisation sur le site d'étude G 3,00E-03 mg/l
Paramétre d'entrée Symbole Valeur Unité Source utilisée pour définir la valeur du paramétre d'entrée
Paramétre relatif a la zone de réutilisation:
Dimension de la zone de réutilisation dans le sens d'écoulemert de la nappe L 700 m Longueur du site receveur orienté Nord-Sud
Paramétres relatifs ala nappe:
Pluviométrie efficace Pe 130 mm/an  Pluviométrie efficace moyennée sur 29 ans (1981 a 2010) - Station dEvreux
Epaisseur de la nappe e 100 m Epaisseur minimale de la Craie - données carte géologique et BSS
Peméabilité K 4,7E-04 m/s Essais de perméabilité réalisé par EGIS en PZ1 (nappe de la craie) en ocotbre 2017
Gradient hydraulique i 27 Gradient calculé a partir des 3 piézometres FURGO (sur 6 campagnes)
Paramétres relatifs a la zone de mélange de la substance dans la nappe:
Méthode de détermination de I'épaisseur de la zone de mélange - G bhkir sphcli e
® Vol ks
Epaisseur de la zone de mélange Z, 763 m
Résultats
Facteur de dilution FD 20,68
Concentration calculée dans les eaux souterraines au droit de la zone de
réutilisation  O°? 7.5E-03  pelmal
Conclusion La réutilisation des terres excavées est possible

Attention: la concentration calculée est supérieure a la solubilité de la substance!
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Etape 2: Prise en compte de la dilution dans la nappe

Seues les t les ce: ont & renseigner
Site ou sont excavées les terres Chantier GPE
Site receveur GSM Guenville
Société/personne renseignant Hydrotex EGIS SE
Date 43047
Substance étudiée Baryum
Concentration cible envisagée pour la substance étudiée Coible 7,00E-01 mg/l
Concentration dans I'eau des terres d'apport calculée al'issue de I'Etape 1 Cer 3,00E+00 mgh
Concentration présente avant réutilisation sur le site d'étude G 9,00E-02 mg/l
Paramétre d'entrée Symbole Valeur Unité Source utilisée pour définir la valeur du paramétre d'entrée
Paramétre relatif a la zone de réutilisation:
Dimension de la zone de réutilisation dans le sens d'écoulemert de la nappe L 700 m Longueur du site receveur orienté Nord-Sud
Paramétres relatifs ala nappe:
Pluviométrie efficace Pe 130 mm/an  Pluviométrie efficace moyennée sur 29 ans (1981 a 2010) - Station dEvreux
Epaisseur de la nappe e 100 m Epaisseur minimale de la Craie - données carte géologique et BSS
Peméabilité K 4,7E-04 m/s Essais de perméabilité réalisé par EGIS en PZ1 (nappe de la craie) en ocotbre 2017
Gradient hydraulique i 27 Gradient calculé a partir des 3 piézometres FURGO (sur 6 campagnes)
Paramétres relatifs a la zone de mélange de la substance dans la nappe:
Méthode de détermination de I'épaisseur de la zone de mélange - G bhkir sphcli e
® Vol ks
Epaisseur de la zone de mélange Z, 763 m
Résultats
Facteur de dilution FD 1722
Concentration calculée dans les eaux souterraines au droit de la zone de
réutilisation  O°? A= mg/!
Conclusion La réutilisation des terres excavées est possible

Attention: la concentration calculée est supérieure a la solubilité de la substance!
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Etape 2: Prise en compte de la dilution dans la nappe

Seues les t les ce: ont & renseigner
Site ou sont excavées les terres Chantier GPE
Site receveur GSM Guenville
Société/personne renseignant Hydrotex EGIS SE
Date 43047
Substance étudiée Cadmium
Concentration cible envisagée pour la substance étudiée Ceile 5,00E-03 mg/l
Concentration dans I'eau des terres d'apport calculée al'issue de I'Etape 1 Cer 1,20E-02 mg/l
Concentration présente avant réutilisation sur le site d'étude G 1,50E-03 mg/l
Paramétre d'entrée Symbole Valeur Unité Source utilisée pour définir la valeur du paramétre d'entrée
Paramétre relatif a la zone de réutilisation:
Dimension de la zone de réutilisation dans le sens d'écoulemert de la nappe L 700 m Longueur du site receveur orienté Nord-Sud
Paramétres relatifs ala nappe:
Pluviométrie efficace Pe 130 mm/an  Pluviométrie efficace moyennée sur 29 ans (1981 a 2010) - Station dEvreux
Epaisseur de la nappe e 100 m Epaisseur minimale de la Craie - données carte géologique et BSS
Peméabilité K 4,7E-04 m/s Essais de perméabilité réalisé par EGIS en PZ1 (nappe de la craie) en ocotbre 2017
Gradient hydraulique i 27 Gradient calculé a partir des 3 piézometres FURGO (sur 6 campagnes)
Paramétres relatifs a la zone de mélange de la substance dans la nappe:
Méthode de détermination de I'épaisseur de la zone de mélange - G bhkir sphcli e
® Vol ks
Epaisseur de la zone de mélange Z, 763 m
Résultats
Facteur de dilution FD 6,65
Concentration calculée dans les eaux souterraines au droit de la zone de
réutilisation  C°2 1,80E-08 mg/l
Conclusion La réutilisation des terres excavées est possible

Attention: la concentration calculée est supérieure a la solubilité de la substance!
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Etape 2: Prise en compte de la dilution dans la nappe

Seues les t les ce: ont & renseigner
Site ou sont excavées les terres Chantier GPE
Site receveur GSM Guenville
Société/personne renseignant Hydrotex EGIS SE
Date 43047
Substance étudiée Chrome
Concentration cible envisagée pour la substance étudiée Ceile 5,00E-02 mg/l
Concentration dans I'eau des terres d'apport calculée al'issue de I'Etape 1 Cer 1,50E-01 mg/l
Concentration présente avant réutilisation sur le site d'étude G 1,50E-03 mg/l
Paramétre d'entrée Symbole Valeur Unité Source utilisée pour définir la valeur du paramétre d'entrée
Paramétre relatif a la zone de réutilisation:
Dimension de la zone de réutilisation dans le sens d'écoulemert de la nappe L 700 m Longueur du site receveur orienté Nord-Sud
Paramétres relatifs ala nappe:
Pluviométrie efficace Pe 130 mm/an  Pluviométrie efficace moyennée sur 29 ans (1981 a 2010) - Station dEvreux
Epaisseur de la nappe e 100 m Epaisseur minimale de la Craie - données carte géologique et BSS
Peméabilité K 4,7E-04 m/s Essais de perméabilité réalisé par EGIS en PZ1 (nappe de la craie) en ocotbre 2017
Gradient hydraulique i 27 Gradient calculé a partir des 3 piézometres FURGO (sur 6 campagnes)
Paramétres relatifs a la zone de mélange de la substance dans la nappe: 0
Méthode de détermination de I'épaisseur de la zone de mélange - G bhkir sphcli e
® Vol ks
Epaisseur de la zone de mélange Z, 763 m
Résultats
Facteur de dilution FD 2588
Concentration calculée dans les eaux souterraines au droit de la zone de
réutilisation  O°? 5,00E-03  pelpal
Conclusion La réutilisation des terres excavées est possible

Attention: la concentration calculée est supérieure a la solubilité de la substance!
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Etape 2: Prise en compte de la dilution dans la nappe

Seues les t les ce: ont & renseigner
Site ou sont excavées les terres Chantier GPE
Site receveur GSM Guenville
Société/personne renseignant Hydrotex EGIS SE
Date 43047

Substance étudiée Fluorures
Concentration cible envisagée pour la substance étudiée Coible 1,50E+00 mgh
Concentration dans I'eau des terres d'apport calculée al'issue de I'Etape 1 Cer 1,80E-02 mg/l
Concentration présente avant réutilisation sur le site d'étude G 9,00E-4 mg/l

Paramétre d'entrée Symbole Valeur Unité

Paramétre relatif a la zone de réutilisation:

Source utilisée pour définir la valeur du paramétre d'entrée

Dimension de la zone de réutilisation dans le sens d'écoulemert de la nappe L 700 m Longueur du site receveur orienté Nord-Sud
Paramétres relatifs ala nappe:
Pluviométrie efficace Pe 130 mm/an  Pluviométrie efficace moyennée sur 29 ans (1981 a 2010) - Station dEvreux
Epaisseur de la nappe e 100 m Epaisseur minimale de la Craie - données carte géologique et BSS
Peméabilité K 4,7E-04 m/s Essais de perméabilité réalisé par EGIS en PZ1 (nappe de la craie) en ocotbre 2017
Gradient hydraulique i 27 Gradient calculé a partir des 3 piézometres FURGO (sur 6 campagnes)
Paramétres relatifs a la zone de mélange de la substance dans la nappe:
Méthode de détermination de I'épaisseur de la zone de mélange - G bhkir sphcli e
® Vol ks
Epaisseur de la zone de mélange Z, 763 m
Résultats
Facteur de dilution FD 1291
Concentration calculée dans les eaux souterraines au droit de la zone de
réutilisation  O°? 1,%E-05  pupdl
Conclusion La réutilisation des terres excavées est possible

Attention: la concentration calculée est supérieure a la solubilité de la substance!
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Etape 2: Prise en compte de la dilution dans la nappe

Seues les t les ce: ont & renseigner
Site ou sont excavées les terres Chantier GPE
Site receveur GSM Guenville
Société/personne renseignant Hydrotex EGIS SE
Date 43047
Substance étudiée Mercure
Concentration cible envisagée pour la substance étudiée Coible 1,00E-03 mg/l
Concentration dans I'eau des terres d'apport calculée al'issue de I'Etape 1 Cer 3,00E-03 mg/l
Concentration présente avant réutilisation sur le site d'étude G 1,00E-04 mg/l
Paramétre d'entrée Symbole Valeur Unité Source utilisée pour définir la valeur du paramétre d'entrée
Paramétre relatif a la zone de réutilisation:
Dimension de la zone de réutilisation dans le sens d'écoulemert de la nappe L 700 m Longueur du site receveur orienté Nord-Sud
Paramétres relatifs ala nappe:
Pluviométrie efficace Pe 130 mm/an  Pluviométrie efficace moyennée sur 29 ans (1981 a 2010) - Station dEvreux
Epaisseur de la nappe e 100 m Epaisseur minimale de la Craie - données carte géologique et BSS
Peméabilité K 4,7E-04 m/s Essais de perméabilité réalisé par EGIS en PZ1 (nappe de la craie) en ocotbre 2017
Gradient hydraulique i 27 Gradient calculé a partir des 3 piézometres FURGO (sur 6 campagnes)
Paramétres relatifs a la zone de mélange de la substance dans la nappe: 0
Méthode de détermination de I'épaisseur de la zone de mélange - G bhkir sphcli e
® Vol ks
Epaisseur de la zone de mélange Z, 763 m
Résultats
Facteur de dilution FD 16,31
Concentration calculée dans les eaux souterraines au droit de la zone de
réutilisation  O°? 1.64E-0¢  pupdl
Conclusion La réutilisation des terres excavées est possible

Attention: la concentration calculée est supérieure a la solubilité de la substance!
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Etape 2: Prise en compte de la dilution dans la nappe

Seues les t les ce: ont & renseigner
Site ou sont excavées les terres Chantier GPE
Site receveur GSM Guenville
Société/personne renseignant Hydrotex EGIS SE
Date 43047
Substance étudiée Molybdéne
Concentration cible envisagée pour la substance étudiée Coible 7,00E-02 mg/l
Concentration dans I'eau des terres d'apport calculée al'issue de I'Etape 1 Cer 1,80E-02 mg/l
Concentration présente avant réutilisation sur le site d'étude G 9,00E-4 mg/l
Paramétre d'entrée Symbole Valeur Unité Source utilisée pour définir la valeur du paramétre d'entrée
Paramétre relatif a la zone de réutilisation:
Dimension de la zone de réutilisation dans le sens d'écoulemert de la nappe L 700 m Longueur du site receveur orienté Nord-Sud
Paramétres relatifs ala nappe:
Pluviométrie efficace Pe 130 mm/an  Pluviométrie efficace moyennée sur 29 ans (1981 a 2010) - Station dEvreux
Epaisseur de la nappe e 100 m Epaisseur minimale de la Craie - données carte géologique et BSS
Peméabilité K 4,7E-04 m/s Essais de perméabilité réalisé par EGIS en PZ1 (nappe de la craie) en ocotbre 2017
Gradient hydraulique i 27 Gradient calculé a partir des 3 piézometres FURGO (sur 6 campagnes)
Paramétres relatifs a la zone de mélange de la substance dans la nappe:
Méthode de détermination de I'épaisseur de la zone de mélange - G bhkir sphcli e
® Vol ks
Epaisseur de la zone de mélange Z, 763 m
Résultats
Facteur de dilution FD 1291
Concentration calculée dans les eaux souterraines au droit de la zone de
réutilisation  O°? 1,%E-05  pupdl
Conclusion La réutilisation des terres excavées est possible

Attention: la concentration calculée est supérieure a la solubilité de la substance!
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Etape 2: Prise en compte de la dilution dans la nappe

Seues les t les ce: ont & renseigner
Site ou sont excavées les terres Chantier GPE
Site receveur GSM Guenville
Société/personne renseignant Hydrotex EGIS SE
Date 43047
Substance étudiée Nickel
Concentration cible envisagée pour la substance étudiée Coible 2,00E-02 mg/l
Concentration dans I'eau des terres d'apport calculée al'issue de I'Etape 1 Cer 1,20E-01 mg/l
Concentration présente avant réutilisation sur le site d'étude G 1,00E-02 mg/l
Paramétre d'entrée Symbole Valeur Unité Source utilisée pour définir la valeur du paramétre d'entrée
Paramétre relatif a la zone de réutilisation:
Dimension de la zone de réutilisation dans le sens d'écoulemert de la nappe L 700 m Longueur du site receveur orienté Nord-Sud
Paramétres relatifs ala nappe:
Pluviométrie efficace Pe 130 mm/an  Pluviométrie efficace moyennée sur 29 ans (1981 a 2010) - Station dEvreux
Epaisseur de la nappe e 100 m Epaisseur minimale de la Craie - données carte géologique et BSS
Peméabilité K 4,7E-04 m/s Essais de perméabilité réalisé par EGIS en PZ1 (nappe de la craie) en ocotbre 2017
Gradient hydraulique i 27 Gradient calculé a partir des 3 piézometres FURGO (sur 6 campagnes)
Paramétres relatifs a la zone de mélange de la substance dans la nappe: 0
Méthode de détermination de I'épaisseur de la zone de mélange - G bhkir sphcli e
® Vol ks
Epaisseur de la zone de mélange Z, 763 m
Résultats
Facteur de dilution FD 9,10
Concentration calculée dans les eaux souterraines au droit de la zone de
réutilisation  C°2 1,2E-02 mg/l
Conclusion La réutilisation des terres excavées est possible

Attention: la concentration calculée est supérieure a la solubilité de la substance!
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Etape 2: Prise en compte de la dilution dans la nappe

Seues les t les ce: ont & renseigner
Site ou sont excavées les terres Chantier GPE
Site receveur GSM Guenville
Société/personne renseignant Hydrotex EGIS SE
Date 43047
Substance étudiée Plomb
Concentration cible envisagée pour la substance étudiée Ceile 5,00E-02 mg/l
Concentration dans I'eau des terres d'apport calculée al'issue de I'Etape 1 Cer 1,50E-01 mg/l
Concentration présente avant réutilisation sur le site d'étude G 3,9%E-03 mg/l
Paramétre d'entrée Symbole Valeur Unité Source utilisée pour définir la valeur du paramétre d'entrée
Paramétre relatif a la zone de réutilisation:
Dimension de la zone de réutilisation dans le sens d'écoulemert de la nappe L 700 m Longueur du site receveur orienté Nord-Sud
Paramétres relatifs ala nappe:
Pluviométrie efficace Pe 130 mm/an  Pluviométrie efficace moyennée sur 29 ans (1981 a 2010) - Station dEvreux
Epaisseur de la nappe e 100 m Epaisseur minimale de la Craie - données carte géologique et BSS
Peméabilité K 4,7E-04 m/s Essais de perméabilité réalisé par EGIS en PZ1 (nappe de la craie) en ocotbre 2017
Gradient hydraulique i 27 Gradient calculé a partir des 3 piézometres FURGO (sur 6 campagnes)
Paramétres relatifs a la zone de mélange de la substance dans la nappe: 0
Méthode de détermination de I'épaisseur de la zone de mélange - G bhkir sphcli e
® Vol ks
Epaisseur de la zone de mélange Z, 763 m
Résultats
Facteur de dilution FD 1833
Concentration calculée dans les eaux souterraines au droit de la zone de
réutilisation  O°? 8,18E-03  Relpal
Conclusion La réutilisation des terres excavées est possible

Attention: la concentration calculée est supérieure a la solubilité de la substance!
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Etape 2: Prise en compte de la dilution dans la nappe

Seues les t les ce: ont & renseigner
Site ou sont excavées les terres Chantier GPE
Site receveur GSM Guenville
Société/personne renseignant Hydrotex EGIS SE
Date 43047
Substance étudiée Sulfates
Concentration cible envisagée pour la substance étudiée Coible 2,50E+02 mgh
Concentration dans I'eau des terres d'apport calculée al'issue de I'Etape 1 Cer 1,80E-02 mg/l
Concentration présente avant réutilisation sur le site d'étude G 9,00E-4 mg/l
Paramétre d'entrée Symbole Valeur Unité Source utilisée pour définir la valeur du paramétre d'entrée

Paramétre relatif a la zone de réutilisation:

Dimension de la zone de réutilisation dans le sens d'écoulemert de la nappe L 700 m Longueur du site receveur orienté Nord-Sud
Paramétres relatifs ala nappe:
Pluviométrie efficace Pe 130 mm/an  Pluviométrie efficace moyennée sur 29 ans (1981 a 2010) - Station dEvreux
Epaisseur de la nappe e 100 m Epaisseur minimale de la Craie - données carte géologique et BSS
Peméabilité K 4,7E-04 m/s Essais de perméabilité réalisé par EGIS en PZ1 (nappe de la craie) en ocotbre 2017
Gradient hydraulique i 27 Gradient calculé a partir des 3 piézometres FURGO (sur 6 campagnes)
Paramétres relatifs a la zone de mélange de la substance dans la nappe:
Méthode de détermination de I'épaisseur de la zone de mélange - G bhkir sphcli e
® Vol ks
Epaisseur de la zone de mélange Z, 763 m
Résultats
Facteur de dilution FD 1291
Concentration calculée dans les eaux souterraines au droit de la zone de
réutilisation  O°? 1,%E-05  pupdl
Conclusion La réutilisation des terres excavées est possible

Attention: la concentration calculée est supérieure a la solubilité de la substance!
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Etape 2: Prise en compte de la dilution dans la nappe

Seues les t les ce: ont & renseigner
Site ou sont excavées les terres Chantier GPE
Site receveur GSM Guenville
Société/personne renseignant Hydrotex EGIS SE
Date 43047
Substance étudiée Antimoine
Concentration cible envisagée pour la substance étudiée Ceile 5,00E-03 mg/l
Concentration dans I'eau des terres d'apport calculée al'issue de I'Etape 1 Cer 1,80E-02 mg/l
Concentration présente avant réutilisation sur le site d'étude G 1,20E-04 mg/l
Paramétre d'entrée Symbole Valeur Unité
Paramétre relatif a la zone de réutilisation:
Dimension de la zone de réutilisation dans le sens d'écoulemert de la nappe L 700 m
Paramétres relatifs ala nappe:
Pluviométrie efficace P. 130 mm/an
Epaisseur de la nappe e 100 m
Peméabhilité K 4,7604 m/s
i

Gradient hydraulique 27
Paramétres relatifs a la zone de mélange de la substance dans la nappe:
O vaku pRifoue

Méthode de détemination de |'épaisseur de la zone de mélange -
® Vol ks

Limite de potabilité francaise - Annexe | amété du 11 janvier 2007

Source utilisée pour définir la valeur du paramétre d'entrée

Longueur du site receveur orienté Nord-Sud

Pluviométrie efficace moyennée sur 29 ans (1981 a 2010) - Station dEvreux
Epaisseur minimale de la Craie - données carte géologique et BSS

Essais de perméabilité réalisé par EGIS en PZ1 (nappe de la craie) en ocotbre 2017
Gradient calculé a partir des 3 piézometres FURGO (sur 6 campagnes)

Epaisseur de la zone de mélange Z, 763 m
Résultats
Facteur de dilution FD 2825
Concentration calculée dans les eaux souterraines au droit dfélztﬁ::i:er; C.: 6,37E-04 mgll
Conclusion La réutilisation des terres excavées est possible

Attention: la concentration calculée est supérieure a la solubilité de la substance!
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Etape 2: Prise en compte de la dilution dans la nappe

Seues les t les ce: ont & renseigner
Site ou sont excavées les terres Chantier GPE
Site receveur GSM Guenville
Société/personne renseignant Hydrotex EGIS SE
Date 43047
Substance étudiée Sélénium
Concentration cible envisagée pour la substance étudiée Coible 1,00E-02 mg/l
Concentration dans I'eau des terres d'apport calculée al'issue de I'Etape 1 Cer 1,80E-02 mg/l
Concentration présente avant réutilisation sur le site d'étude G 9,00E-4 mg/l
Paramétre d'entrée Symbole Valeur Unité

Paramétre relatif a la zone de réutilisation:

Source utilisée pour définir la valeur du paramétre d'entrée

Dimension de la zone de réutilisation dans le sens d'écoulemert de la nappe L 700 m Longueur du site receveur orienté Nord-Sud
Paramétres relatifs ala nappe:
Pluviométrie efficace Pe 130 mm/an  Pluviométrie efficace moyennée sur 29 ans (1981 a 2010) - Station dEvreux
Epaisseur de la nappe e 100 m Epaisseur minimale de la Craie - données carte géologique et BSS
Peméabilité K 4,7E-04 m/s Essais de perméabilité réalisé par EGIS en PZ1 (nappe de la craie) en ocotbre 2017
Gradient hydraulique i 27 Gradient calculé a partir des 3 piézometres FURGO (sur 6 campagnes)
Paramétres relatifs a la zone de mélange de la substance dans la nappe:
Méthode de détermination de I'épaisseur de la zone de mélange - G bhkir sphcli e
® Vol ks
Epaisseur de la zone de mélange Z, 763 m
Résultats
Facteur de dilution FD 1291
Concentration calculée dans les eaux souterraines au droit de la zone de
réutilisation  O°? 1,%E-05  pupdl
Conclusion La réutilisation des terres excavées est possible

Attention: la concentration calculée est supérieure a la solubilité de la substance!
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Etape 2: Prise en compte de la dilution dans la nappe

Seues les t les ce: ont & renseigner
Site ou sont excavées les terres Chantier GPE
Site receveur GSM Guenville
Société/personne renseignant Hydrotex EGIS SE
Date 43047
Substance étudiée Arsenic
Concentration cible envisagée pour la substance étudiée Coible 1,00E-02 mg/l
Concentration dans I'eau des terres d'apport calculée al'issue de I'Etape 1 Cer 1,50E-01 mg/l
Concentration présente avant réutilisation sur le site d'étude G 3,00E-03 mg/l
Paramétre d'entrée Symbole Valeur Unité Source utilisée pour définir la valeur du paramétre d'entrée
Paramétre relatif a la zone de réutilisation:
Dimension de la zone de réutilisation dans le sens d'écoulemert de la nappe L 700 m Longueur du site receveur orienté Nord-Sud
Paramétres relatifs ala nappe:
Pluviométrie efficace Pe 170 mm/an  Pluviométrie efficace moyennée sur 29 ans (1981 a 2010) - Station dEvreux
Epaisseur de la nappe e 100 m Epaisseur minimale de la Craie - données carte géologique et BSS
Peméabilité K 4,7E-04 m/s Essais de perméabilité réalisé par EGIS en PZ1 (nappe de la craie) en ocotbre 2017
Gradient hydraulique i 27 Gradient calculé a partir des 3 piézometres FURGO (sur 6 campagnes)
Paramétres relatifs a la zone de mélange de la substance dans la nappe:
Méthode de détermination de I'épaisseur de la zone de mélange - G bhkir sphcli e
® Vol ks
Epaisseur de la zone de mélange Z, 770 m
Résultats
Facteur de dilution FD 17,72
Concentration calculée dans les eaux souterraines au droit de la zone de
réutilisation  C°2 8,47E-08 mg/l
Conclusion La réutilisation des terres excavées est possible

Attention: la concentration calculée est supérieure a la solubilité de la substance!
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Etape 2: Prise en compte de la dilution dans la nappe

Seues les t les ce: ont & renseigner
Site ou sont excavées les terres Chantier GPE
Site receveur GSM Guenville
Société/personne renseignant Hydrotex EGIS SE
Date 43047
Substance étudiée Baryum
Concentration cible envisagée pour la substance étudiée Coible 7,00E-01 mg/l
Concentration dans I'eau des terres d'apport calculée al'issue de I'Etape 1 Cer 3,00E+00 mgh
Concentration présente avant réutilisation sur le site d'étude G 9,00E-02 mg/l
Paramétre d'entrée Symbole Valeur Unité Source utilisée pour définir la valeur du paramétre d'entrée
Paramétre relatif a la zone de réutilisation:
Dimension de la zone de réutilisation dans le sens d'écoulemert de la nappe L 700 m Longueur du site receveur orienté Nord-Sud
Paramétres relatifs ala nappe:
Pluviométrie efficace Pe 170 mm/an  Pluviométrie efficace moyennée sur 29 ans (1981 a 2010) - Station dEvreux
Epaisseur de la nappe e 100 m Epaisseur minimale de la Craie - données carte géologique et BSS
Peméabilité K 4,7E-04 m/s Essais de perméabilité réalisé par EGIS en PZ1 (nappe de la craie) en ocotbre 2017
Gradient hydraulique i 27 Gradient calculé a partir des 3 piézometres FURGO (sur 6 campagnes)
Paramétres relatifs a la zone de mélange de la substance dans la nappe:
Méthode de détermination de I'épaisseur de la zone de mélange - G bhkir sphcli e
® Vol ks
Epaisseur de la zone de mélange Z, 770 m
Résultats
Facteur de dilution FD 15,14
Concentration calculée dans les eaux souterraines au droit de la zone de
réutilisation  O°? [LSE mg/!
Conclusion La réutilisation des terres excavées est possible

Attention: la concentration calculée est supérieure a la solubilité de la substance!




HYDROTEX - version 2.1

Etape 2: Prise en compte de la dilution dans la nappe

Seues les t les ce: ont & renseigner
Site ou sont excavées les terres Chantier GPE
Site receveur GSM Guenville
Société/personne renseignant Hydrotex EGIS SE
Date 43047
Substance étudiée Cadmium
Concentration cible envisagée pour la substance étudiée Ceile 5,00E-03 mg/l
Concentration dans I'eau des terres d'apport calculée al'issue de I'Etape 1 Cer 1,20E-02 mg/l
Concentration présente avant réutilisation sur le site d'étude G 1,50E-03 mg/l
Paramétre d'entrée Symbole Valeur Unité Source utilisée pour définir la valeur du paramétre d'entrée
Paramétre relatif a la zone de réutilisation:
Dimension de la zone de réutilisation dans le sens d'écoulemert de la nappe L 700 m Longueur du site receveur orienté Nord-Sud
Paramétres relatifs ala nappe:
Pluviométrie efficace Pe 170 mm/an  Pluviométrie efficace moyennée sur 29 ans (1981 a 2010) - Station dEvreux
Epaisseur de la nappe e 100 m Epaisseur minimale de la Craie - données carte géologique et BSS
Peméabilité K 4,7E-04 m/s Essais de perméabilité réalisé par EGIS en PZ1 (nappe de la craie) en ocotbre 2017
Gradient hydraulique i 27 Gradient calculé a partir des 3 piézometres FURGO (sur 6 campagnes)
Paramétres relatifs a la zone de mélange de la substance dans la nappe:
Méthode de détermination de I'épaisseur de la zone de mélange - G bhkir sphcli e
® Vol ks
Epaisseur de la zone de mélange Z, 770 m
Résultats
Facteur de dilution FD 6,35
Concentration calculée dans les eaux souterraines au droit de la zone de
réutilisation  O°? 1,89E-05  puial
Conclusion La réutilisation des terres excavées est possible

Attention: la concentration calculée est supérieure a la solubilité de la substance!




HYDROTEX - version 2.1

Etape 2: Prise en compte de la dilution dans la nappe

Seues les t les ce: ont & renseigner
Site ou sont excavées les terres Chantier GPE
Site receveur GSM Guenville
Société/personne renseignant Hydrotex EGIS SE
Date 43047
Substance étudiée Chrome
Concentration cible envisagée pour la substance étudiée Ceile 5,00E-02 mg/l
Concentration dans I'eau des terres d'apport calculée al'issue de I'Etape 1 Cer 1,50E-01 mg/l
Concentration présente avant réutilisation sur le site d'étude G 1,50E-03 mg/l
Paramétre d'entrée Symbole Valeur Unité Source utilisée pour définir la valeur du paramétre d'entrée
Paramétre relatif a la zone de réutilisation:
Dimension de la zone de réutilisation dans le sens d'écoulemert de la nappe L 700 m Longueur du site receveur orienté Nord-Sud
Paramétres relatifs ala nappe:
Pluviométrie efficace Pe 170 mm/an  Pluviométrie efficace moyennée sur 29 ans (1981 a 2010) - Station dEvreux
Epaisseur de la nappe e 100 m Epaisseur minimale de la Craie - données carte géologique et BSS
Peméabilité K 4,7E-04 m/s Essais de perméabilité réalisé par EGIS en PZ1 (nappe de la craie) en ocotbre 2017
Gradient hydraulique i 27 Gradient calculé a partir des 3 piézometres FURGO (sur 6 campagnes)
Paramétres relatifs a la zone de mélange de la substance dans la nappe:
Méthode de détermination de I'épaisseur de la zone de mélange - G bhkir sphcli e
® Vol ks
Epaisseur de la zone de mélange Z, 770 m
Résultats
Facteur de dilution FD 2137
Concentration calculée dans les eaux souterraines au droit de la zone de
réutilisation  O°? 7,02E-03 el
Conclusion La réutilisation des terres excavées est possible

Attention: la concentration calculée est supérieure a la solubilité de la substance!




HYDROTEX - version 2.1

Etape 2: Prise en compte de la dilution dans la nappe

Seues les t les ce: ont & renseigner
Site ou sont excavées les terres Chantier GPE
Site receveur GSM Guenville
Société/personne renseignant Hydrotex EGIS SE
Date 43047

Substance étudiée Fluorures
Concentration cible envisagée pour la substance étudiée Coible 1,50E+00 mgh
Concentration dans I'eau des terres d'apport calculée al'issue de I'Etape 1 Cer 1,80E-02 mg/l
Concentration présente avant réutilisation sur le site d'étude G 9,00E-4 mg/l

Paramétre d'entrée Symbole Valeur Unité

Paramétre relatif a la zone de réutilisation:

Source utilisée pour définir la valeur du paramétre d'entrée

Dimension de la zone de réutilisation dans le sens d'écoulemert de la nappe L 700 m Longueur du site receveur orienté Nord-Sud
Paramétres relatifs ala nappe:
Pluviométrie efficace Pe 170 mm/an  Pluviométrie efficace moyennée sur 29 ans (1981 a 2010) - Station dEvreux
Epaisseur de la nappe e 100 m Epaisseur minimale de la Craie - données carte géologique et BSS
Peméabilité K 4,7E-04 m/s Essais de perméabilité réalisé par EGIS en PZ1 (nappe de la craie) en octobre 2017
Gradient hydraulique i 27 Gradient calculé a partir des 3 piézometres FURGO (sur 6 campagnes)
Paramétres relatifs a la zone de mélange de la substance dans la nappe:
Méthode de détermination de I'épaisseur de la zone de mélange - G bhkir sphcli e
® Vol ks
Epaisseur de la zone de mélange Z, 770 m
Résultats
Facteur de dilution FD 11,72
Concentration calculée dans les eaux souterraines au droit de la zone de
réutilisation  O°? 1,54E-05  pepdl
Conclusion La réutilisation des terres excavées est possible

Attention: la concentration calculée est supérieure a la solubilité de la substance!




HYDROTEX - version 2.1

Etape 2: Prise en compte de la dilution dans la nappe

Seues les t les ce: ont & renseigner
Site ou sont excavées les terres Chantier GPE
Site receveur GSM Guenville
Société/personne renseignant Hydrotex EGIS SE
Date 43047
Substance étudiée Mercure
Concentration cible envisagée pour la substance étudiée Coible 1,00E-03 mg/l
Concentration dans I'eau des terres d'apport calculée al'issue de I'Etape 1 Cer 3,00E-03 mg/l
Concentration présente avant réutilisation sur le site d'étude G 1,00E-04 mg/l
Paramétre d'entrée Symbole Valeur Unité Source utilisée pour définir la valeur du paramétre d'entrée
Paramétre relatif a la zone de réutilisation:
Dimension de la zone de réutilisation dans le sens d'écoulemert de la nappe L 700 m Longueur du site receveur orienté Nord-Sud
Paramétres relatifs ala nappe:
Pluviométrie efficace Pe 170 mm/an  Pluviométrie efficace moyennée sur 29 ans (1981 a 2010) - Station dEvreux
Epaisseur de la nappe e 100 m Epaisseur minimale de la Craie - données carte géologique et BSS
Peméabilité K 4,7E-04 m/s Essais de perméabilité réalisé par EGIS en PZ1 (nappe de la craie) en ocotbre 2017
Gradient hydraulique i 27 Gradient calculé a partir des 3 piézometres FURGO (sur 6 campagnes)
Paramétres relatifs a la zone de mélange de la substance dans la nappe: 0
Méthode de détermination de I'épaisseur de la zone de mélange - G bhkir sphcli e
® Vol ks
Epaisseur de la zone de mélange Z, 770 m
Résultats
Facteur de dilution FD 1444
Concentration calculée dans les eaux souterraines au droit de la zone de
réutilisation  C°2 2,08E-04 mg/l
Conclusion La réutilisation des terres excavées est possible

Attention: la concentration calculée est supérieure a la solubilité de la substance!




HYDROTEX - version 2.1

Etape 2: Prise en compte de la dilution dans la nappe

Seues les t les ce: ont & renseigner
Site ou sont excavées les terres Chantier GPE
Site receveur GSM Guenville
Société/personne renseignant Hydrotex EGIS SE
Date 43047
Substance étudiée Molybdéne
Concentration cible envisagée pour la substance étudiée Coible 7,00E-02 mg/l
Concentration dans I'eau des terres d'apport calculée al'issue de I'Etape 1 Cer 1,80E-02 mg/l
Concentration présente avant réutilisation sur le site d'étude G 9,00E-4 mg/l
Paramétre d'entrée Symbole Valeur Unité Source utilisée pour définir la valeur du paramétre d'entrée
Paramétre relatif a la zone de réutilisation:
Dimension de la zone de réutilisation dans le sens d'écoulemert de la nappe L 700 m Longueur du site receveur orienté Nord-Sud
Paramétres relatifs ala nappe:
Pluviométrie efficace Pe 170 mm/an  Pluviométrie efficace moyennée sur 29 ans (1981 a 2010) - Station dEvreux
Epaisseur de la nappe e 100 m Epaisseur minimale de la Craie - données carte géologique et BSS
Peméabilité K 4,7E-04 m/s Essais de perméabilité réalisé par EGIS en PZ1 (nappe de la craie) en ocotbre 2017
Gradient hydraulique i 27 Gradient calculé a partir des 3 piézometres FURGO (sur 6 campagnes)
Paramétres relatifs a la zone de mélange de la substance dans la nappe:
Méthode de détermination de I'épaisseur de la zone de mélange - G bhkir sphcli e
® Vol ks
Epaisseur de la zone de mélange Z, 770 m
Résultats
Facteur de dilution FD 11,72
Concentration calculée dans les eaux souterraines au droit de la zone de
réutilisation  C°2 1,54E-08 mg/l
Conclusion La réutilisation des terres excavées est possible

Attention: la concentration calculée est supérieure a la solubilité de la substance!




HYDROTEX - version 2.1

Etape 2: Prise en compte de la dilution dans la nappe

Seues les t les ce: ont & renseigner
Site ou sont excavées les terres Chantier GPE
Site receveur GSM Guenville
Société/personne renseignant Hydrotex EGIS SE
Date 43047
Substance étudiée Nickel
Concentration cible envisagée pour la substance étudiée Coible 2,00E-02 mg/l
Concentration dans I'eau des terres d'apport calculée al'issue de I'Etape 1 Cer 1,20E-01 mg/l
Concentration présente avant réutilisation sur le site d'étude G 1,00E-02 mg/l
Paramétre d'entrée Symbole Valeur Unité Source utilisée pour définir la valeur du paramétre d'entrée
Paramétre relatif a la zone de réutilisation:
Dimension de la zone de réutilisation dans le sens d'écoulemert de la nappe L 700 m Longueur du site receveur orienté Nord-Sud
Paramétres relatifs ala nappe:
Pluviométrie efficace Pe 170 mm/an  Pluviométrie efficace moyennée sur 29 ans (1981 a 2010) - Station dEvreux
Epaisseur de la nappe e 100 m Epaisseur minimale de la Craie - données carte géologique et BSS
Peméabilité K 4,7E-04 m/s Essais de perméabilité réalisé par EGIS en PZ1 (nappe de la craie) en ocotbre 2017
Gradient hydraulique i 27 Gradient calculé a partir des 3 piézometres FURGO (sur 6 campagnes)
Paramétres relatifs a la zone de mélange de la substance dans la nappe: 0
Méthode de détermination de I'épaisseur de la zone de mélange - G bhkir sphcli e
® Vol ks
Epaisseur de la zone de mélange Z, 770 m
Résultats
Facteur de dilution FD 8,52
Concentration calculée dans les eaux souterraines au droit de la zone de
réutilisation  O°? 1.ME-2 el
Conclusion La réutilisation des terres excavées est possible

Attention: la concentration calculée est supérieure a la solubilité de la substance!




HYDROTEX - version 2.1

Etape 2: Prise en compte de la dilution dans la nappe

Seues les t les ce: ont & renseigner
Site ou sont excavées les terres Chantier GPE
Site receveur GSM Guenville
Société/personne renseignant Hydrotex EGIS SE
Date 43047
Substance étudiée Plomb
Concentration cible envisagée pour la substance étudiée Ceile 5,00E-02 mg/l
Concentration dans I'eau des terres d'apport calculée al'issue de I'Etape 1 Cer 1,50E-01 mg/l
Concentration présente avant réutilisation sur le site d'étude G 3,9%E-03 mg/l
Paramétre d'entrée Symbole Valeur Unité Source utilisée pour définir la valeur du paramétre d'entrée
Paramétre relatif a la zone de réutilisation:
Dimension de la zone de réutilisation dans le sens d'écoulemert de la nappe L 700 m Longueur du site receveur orienté Nord-Sud
Paramétres relatifs ala nappe:
Pluviométrie efficace Pe 170 mm/an  Pluviométrie efficace moyennée sur 29 ans (1981 a 2010) - Station dEvreux
Epaisseur de la nappe e 100 m Epaisseur minimale de la Craie - données carte géologique et BSS
Peméabilité K 4,7E-04 m/s Essais de perméabilité réalisé par EGIS en PZ1 (nappe de la craie) en ocotbre 2017
Gradient hydraulique i 27 Gradient calculé a partir des 3 piézometres FURGO (sur 6 campagnes)
Paramétres relatifs a la zone de mélange de la substance dans la nappe: 0
Méthode de détermination de I'épaisseur de la zone de mélange - G bhkir sphcli e
® Vol ks
Epaisseur de la zone de mélange Z, 770 m
Résultats
Facteur de dilution FD 1598
Concentration calculée dans les eaux souterraines au droit de la zone de
réutilisation  O°? 9,2E-03  palpal
Conclusion La réutilisation des terres excavées est possible

Attention: la concentration calculée est supérieure a la solubilité de la substance!
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Etape 2: Prise en compte de la dilution dans la nappe

Seues les t les ce: ont & renseigner
Site ou sont excavées les terres Chantier GPE
Site receveur GSM Guenville
Société/personne renseignant Hydrotex EGIS SE
Date 43047
Substance étudiée Sulfates
Concentration cible envisagée pour la substance étudiée Coible 2,50E+02 mgh
Concentration dans I'eau des terres d'apport calculée al'issue de I'Etape 1 Cer 1,80E-02 mg/l
Concentration présente avant réutilisation sur le site d'étude G 9,00E-4 mg/l
Paramétre d'entrée Symbole Valeur Unité Source utilisée pour définir la valeur du paramétre d'entrée

Paramétre relatif a la zone de réutilisation:

Dimension de la zone de réutilisation dans le sens d'écoulemert de la nappe L 700 m Longueur du site receveur orienté Nord-Sud
Paramétres relatifs ala nappe:
Pluviométrie efficace Pe 170 mm/an  Pluviométrie efficace moyennée sur 29 ans (1981 a 2010) - Station dEvreux
Epaisseur de la nappe e 100 m Epaisseur minimale de la Craie - données carte géologique et BSS
Peméabilité K 4,7E-04 m/s Essais de perméabilité réalisé par EGIS en PZ1 (nappe de la craie) en ocotbre 2017
Gradient hydraulique i 27 Gradient calculé a partir des 3 piézometres FURGO (sur 6 campagnes)
Paramétres relatifs a la zone de mélange de la substance dans la nappe:
Méthode de détermination de I'épaisseur de la zone de mélange - G bhkir sphcli e
® Vol ks
Epaisseur de la zone de mélange Z, 770 m
Résultats
Facteur de dilution FD 11,72
Concentration calculée dans les eaux souterraines au droit de la zone de
réutilisation  O°? 1,54E-05  pepdl
Conclusion La réutilisation des terres excavées est possible

Attention: la concentration calculée est supérieure a la solubilité de la substance!




HYDROTEX - version 2.1

Etape 2: Prise en compte de la dilution dans la nappe

Seues les t les ce: ont & renseigner
Site ou sont excavées les terres Chantier GPE
Site receveur GSM Guenville
Société/personne renseignant Hydrotex EGIS SE
Date 43047
Substance étudiée Antimoine
Concentration cible envisagée pour la substance étudiée Ceile 5,00E-03 mg/l
Concentration dans I'eau des terres d'apport calculée al'issue de I'Etape 1 Cer 1,80E-02 mg/l
Concentration présente avant réutilisation sur le site d'étude G 1,20E-04 mg/l
Paramétre d'entrée Symbole Valeur Unité
Paramétre relatif a la zone de réutilisation:
Dimension de la zone de réutilisation dans le sens d'écoulemert de la nappe L 700 m
Paramétres relatifs ala nappe:
Pluviométrie efficace P. 170 mm/an
Epaisseur de la nappe e 100 m
Peméabhilité K 4,7604 m/s
i

Gradient hydraulique 27
Paramétres relatifs a la zone de mélange de la substance dans la nappe:
O vaku pRifoue

Méthode de détemination de |'épaisseur de la zone de mélange -
® Vol ks

Limite de potabilité francaise - Annexe | amété du 11 janvier 2007

Source utilisée pour définir la valeur du paramétre d'entrée

Longueur du site receveur orienté Nord-Sud

Pluviométrie efficace moyennée sur 29 ans (1981 a 2010) - Station dEvreux
Epaisseur minimale de la Craie - données carte géologique et BSS

Essais de perméabilité réalisé par EGIS en PZ1 (nappe de la craie) en ocotbre 2017
Gradient calculé a partir des 3 piézometres FURGO (sur 6 campagnes)

Epaisseur de la zone de mélange Z, 770 m
Résultats
Facteur de dilution FD 2294
Concentration calculée dans les eaux souterraines au droit dfélztﬁ::i:er; C.: 7,85E-04 mgll
Conclusion La réutilisation des terres excavées est possible

Attention: la concentration calculée est supérieure a la solubilité de la substance!
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Etape 2: Prise en compte de la dilution dans la nappe

Seues les t les ce: ont & renseigner
Site ou sont excavées les terres Chantier GPE
Site receveur GSM Guenville
Société/personne renseignant Hydrotex EGIS SE
Date 43047
Substance étudiée Sélénium
Concentration cible envisagée pour la substance étudiée Coible 1,00E-02 mg/l
Concentration dans I'eau des terres d'apport calculée al'issue de I'Etape 1 Cer 1,80E-02 mg/l
Concentration présente avant réutilisation sur le site d'étude G 9,00E-4 mg/l
Paramétre d'entrée Symbole Valeur Unité

Paramétre relatif a la zone de réutilisation:

Source utilisée pour définir la valeur du paramétre d'entrée

Dimension de la zone de réutilisation dans le sens d'écoulemert de la nappe L 700 m Longueur du site receveur orienté Nord-Sud
Paramétres relatifs ala nappe:
Pluviométrie efficace Pe 170 mm/an  Pluviométrie efficace moyennée sur 29 ans (1981 a 2010) - Station dEvreux
Epaisseur de la nappe e 100 m Epaisseur minimale de la Craie - données carte géologique et BSS
Peméabilité K 4,7E-04 m/s Essais de perméabilité réalisé par EGIS en PZ1 (nappe de la craie) en ocotbre 2017
Gradient hydraulique i 27 Gradient calculé a partir des 3 piézometres FURGO (sur 6 campagnes)
Paramétres relatifs a la zone de mélange de la substance dans la nappe:
Méthode de détermination de I'épaisseur de la zone de mélange - G bhkir sphcli e
® Vol ks
Epaisseur de la zone de mélange Z, 770 m
Résultats
Facteur de dilution FD 11,72
Concentration calculée dans les eaux souterraines au droit de la zone de
réutilisation  O°? 1,54E-05  pepdl
Conclusion La réutilisation des terres excavées est possible

Attention: la concentration calculée est supérieure a la solubilité de la substance!
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METEO FRANCE

Toujours un temps d’'avance

FICHE CLIMATOLOGIQUE

C

Statistiques 1981-2010 et records

)

EVREUX-HUEST (27)

Indicatif : 27347001, alt : 138m, lat : 49°01°30"N, lon : 01°13'18"E

Tx >=
Tx >=
Tx <=
n <=
Tn <=

Tn <=

Rr >=

Rr >=

Rr >=

Date

Date

30°C
25°C
0°cC
0°cC
-5°C

-10°C

Date

1 mm
5 mm

10 mm

Janv. |Févr. |Mars |Avri| | Mai |Juin |Jui|. |Aoﬁt |Sept. |Oct. | Nov. |Déc. |Année

La température la plus élevée (°C)

Records établis sur la période du 01-01-1968 au 03-03-2013

15.1 19.2 22.3 26.1 30.0 35.7 35.8 38.4 31.9 28.3 19.7 16.0 38.4
27-2003 | 24-1990 | 29-1989 | 29-2010 | 27-2005 | 27-2011 | 19-2006 | 10-2003 | 04-2005 | 01-1985 | 04-1971 | 16-1989 2003
Température maximale (moyenne en °C)

6.6 | 7.6 | 11.2 | 14.2 | 17.8 | 21.1 | 2338 | 23.8 | 20.3 | 15.6 | 10.2 | 6.9 | 15.0
Température moyenne (moyenne en °C)

3.9 | 4.3 | 7.2 | 9.4 | 13.0 | 16.0 | 18.4 | 18.4 | 15.4 | 1.7 | 7.1 | 4.3 | 10.8
Température minimale (moyenne en °C)

1.2 | 1.1 | 3.1 | 47 | 8.2 | 11.0 | 13.0 | 13.0 | 104 | 7.8 | 4.0 | 1.6 | 6.6

La température la plus basse (OC) Records établis sur la période du 01-01-1968 au 03-03-2013

-18.6 -15.0 -10.2 -4.0 -1.8 -0.6 4.9 2.7 0.7 -4.6 -7.8 | -14.0 -18.6

08-1985 | 12-2012 | 07-1971 | 07-1975 | 05-1979 | 05-1991 | 02-1979 | 28-1974 | 17-1971 | 30-1997 | 30-1989 | 31-1970 1985
Nombre moyen de jours avec

0.0 0.8 2.8 2.3 0.3 6.1

0.1 1.7 5.2 11.7 10.2 3.4 0.2 32.6

2.5 1.2 0.0 0.2 1.4 5.3

11.4 114 7.1 2.8 0.1 0.0 1.1 6.1 11.6 51.5

3.0 2.7 0.4 0.8 2.0 8.8

0.8 0.1 0.0 0.9
Tn : Température minimale, Tx : Température maximale
La hauteur quotidienne maximale de précipitations (mm) Records établis sur la période du 01-01-1968 au 03-03-2013

24.2 28.6 371 21.8 38.0 46.0 75.9 63.5 27.5 32.7 38.6 33.8 75.9
11-1993 13-2002 07-1989 19-1988 27-2008 23-1974 03-1975 10-1975 20-1981 13-1979 15-1974 05-1988 1975
Hauteur de précipitations (moyenne en mm)

506 | 412 | 474 | 460 | 557 | 516 | 524 | 382 | 503 | 610 55| 597 | 6046
Nombre moyen de jours avec

11.0 9.1 10.4 9.4 10.2 8.0 8.3 7.0 7.8 10.5 111 11.8 114.6

3.6 2.7 3.0 3.5 3.4 3.2 3.2 2.8 3.4 4.1 3.6 41 40.6
1.0 0.8 0.8 0.8 1.3 1.6 1.7 0.9 1.4 1.7 0.8 14 14.1

Rr : Hauteur quotidienne de précipitations

N.B.: La vente, redistribution ou rediffusion des informations regues

Edité le : 20/03/2013 dans I'état de la base

en I'état ou sous forme de produits dérivés est strictement interdite sans I'accord de METEO-FRANCE
|
METEO-FRANCE - Direction de la Production

42 avenue Gaspard Coriolis 31057 Toulouse Cedex
https://public.meteofrance.com/public



METEO FRANCE

Toujours un temps d’avance

FICHE CLIMATOLOGIQUE

( Statistiques 1981-2010 et records >
EVREUX-HUEST (27) Indicatif : 27347001, alt : 138m, lat : 49°01°30"N, lon : 01°13°18"E
Janv. | Févr. | Mars |Avri| | Mai | Juin | Juil. |Aoﬁt |Sept. | Oct. | Nov. | Déc. |Année

Degrés Jours Unifiés (moyenne en °C)
436.6 | 386.3 | 335.4 | 256.9 | 157.3 | 76.4 | 31.1 | 29.8 | 88.8 | 196.2 | 327.2 | 426.2 | 27482

Rayonnement global (moyenne en J/cm?)
Données non disponibles

Durée d’insolation (moyenne en heures)
65.6 | 79.6 | 122.4 | 166.6 | 192.1 | 212.4 | 216.3 | 205.0 | 169.6 | 122.1 | 72.7 | 59.8 | 1684.0

Nombre moyen de jours avec fraction d’insolation

= 0% 8.7 7.4 5.2 2.0 2.7 1.7 1.1 1.3 1.7 4.4 8.2 11.9 56.1
<= 20 % 18.2 154 14.2 9.2 10.2 8.5 7.8 7.6 7.8 12.2 15.9 194 146.3
>= 80 % 2.1 3.2 3.5 4.2 4.4 4.8 4.8 5.7 5.6 4.0 2.2 3.1 47.3

Evapotranspiration potentielle (ETP Penman moyenne en mm)
11.0| 18.0 | 45.8 | 74.0 | 100.9 | 119.0 | 131.2 | 115.6 | 70.1 | 35.0| 12.5 | 8.5 | 741.6

La rafale maximale de vent (m/s) Records établis sur la période du 01-01-1981 au 03-03-2013
31 35 33 28 29 30 30 29 25 34 31 39 39
Date | 22-1988 | 26-1990 | 24-1986 | 01-1994 | 20-2006 | 27-1991 | 02-1982 | 09-1994 | 09-2002 | 16-1987 | 23-1984 | 26-1999 1999

Vitesse du vent moyenné sur 10 mn (moyenne en m/s)
4.8| 45 | 4.6 | 4.2 | 3.9 | 37 | 3.8 | 36 | 37 | 4.2| 4.1 | 45 | 4.1

Nombre moyen de jours avec rafales
>= 16 m/s 7.9 5.6 6.2 4.8 3.0 2.0 2.5 23 2.5 45 4.0 5.7 50.8

>= 28 m/s 0.5 0.3 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 . 0.1 0.2 0.1 1.5
16 m/s = 58 km/h, 28 m/s = 100 km/h

Nombre moyen de jours avec

Brouillard Données non disponibles
Orage Données non disponibles
Gréle |01 - - 0.9 0.2 0.1 0.0 - - - - 0.3 -
Neige |27 4.1 18 1.0 0.1 . . . . . 0.6 2.7 12.9
- : donnée manquante . :donnée égale a 0

Ces statistiques sont établies sur la période 1981-2010 sauf pour les parameétres suivants : insolation (1991-2010), ETP (2001-2010).

Edité le : 20/03/2013 dans I'état de la base

N.B.: La vente, redistribution ou rediffusion des informations regues
en I'état ou sous forme de produits dérivés est strictement interdite sans I'accord de METEO-FRANCE

I
METEO-FRANCE - Direction de la Production

42 avenue Gaspard Coriolis 31057 Toulouse Cedex
https://public.meteofrance.com/public



Valeurs calculées pour 'ETR (évapotranspiration réelle) et la
recharge par mois (Pluie efficace).

Date Pluie ETP ETR Recharge
mm mm mm mm
janv 50.6 11.0 11.0 33.7
févr 41.2 18.0 18.0 19.7
mars 47.4 45.8 45.8 1.4
avr 46.0 74.0 74.0 0.0
mai 55.7 100.9 100.9 0.0
juin 51.6 119.0 58.4 0.0
juil 52.4 131.2 52.4 0.0
aolt 38.2 115.6 38.2 0.0
sept 50.3 70.1 50.3 0.0
oct 61.0 35.0 35.0 0.0
nov 50.5 12.5 12.5 0.0
déc 59.7 8.5 8.5 29.9

Total

annuel 604.6 741.6 505.0 84.7
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Annexe 14: Formulaire de déclaration
piézometre

GSM Guerville (78) - Aménagement d'une ISDI+ ANNEXES
Etude de I'impact sur la ressource en eaux



E]
—

Libereé = Egﬂlm‘ » Fraternité
REPUBLIQUE FRANGAISE
direction départementale
des territoires

Yvelines

Formulaire de déclaration au titre de la loi sur
I'eau de sondage, piézometre dans le cadre de la

conception de projets d’infrastructures ou de
construction

Dans les Yvelines

Cadre d'utilisation du présent guide

Ce guide peut &tre utilisé dans le cadre des études géotechniques préalables ou de conception dans le domaine
du BTP (construction d’infrastructures, de lotissements de ZAC...) pouvant comporter une analyse de la qualité
des eaux souterraines,

Cette procédure concerne uniquement la rubrigue 1.1.1.0 de la nomenclature loi sur I'Eau.

Ce formulaire est a remplir et & déposer avant le début des travaux. Il n’est pas valable pour les travaux de
géothermie et ne dispense pas le pétitionnaire de déclarer, au titre du code minier, les ouvrages dont la
profondeur est supérieure a 10 métres au titre du code minier.

Ce formulaire, ainsi que I'ensemble des piéces demandées, sont & envayer en trois exemplaires au guichet unique de

l'eau :

DDT des Yvelines
Guichet unique de I'eau
35, rue de Noailles
BP 1115
78011 VERSAILLES Cedex
ou par adresse mail : ddt-se-ppe@yvelines.gouv.fr

Composition du dossier

0 Présent formulaire rempli

3 Plan de situation des ouvrages projetés sur fond de carte IGN 1/25.000 ou plan cadastral
O Cartographie de la zone d'influence du projet sur les sites NATURA 2000 (cf. annexe 3)
0O Autorisation de rejet en réseau d'assainissement le cas échéant
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I. Descriptif du Projet

Résumé non technigue :

Le projet consiste, en la réalisation d'un ouvrage piézométrique de diamétre 105-115 mm d'une profondeur de 30 m en
aval hydraulique d'une ancienne carriere de craie en vue d'en assurer le suivi piezomeétrigue de la nappe.

|'ouvrage, faisant l'objet de cette déclaration, se trouve sur le site d'une ancienne carriére de craie exploitée par la
société CALCIA localisée rue des Technodes, 78930 GUERVILLE (cf. plan de situation en annexe 1).

La superficie du site étudié est d'environ 20 ha (700 m de long et 300 m de largeur maximale) en état de friche. Le site
accueillait auparavant une carriére de craie qui a été remblayée avec des déchets inertes (terres et cailloux issus de
chantiers de terrassement). L'emprise du site est actuellement close et n'est plus en activité. La Seine est située a 400 m
au nord-est du site et sécoule vers le nord-ouest. Elle est utilisée a proximité du site comme voie fluviale.

Le territoire de la commune de Guerville est soumis a un plan de prévention des risques d'inondations pour une
sensibilité aux inondations allant de trés faible a trés forte. La zone d'implantation du site identifié n'est pas concerné par
ce plan de prévention. Toutefois, Les craies n'étant pas imperméables, la nappe est considérée comme vulnérable au
regard d'une activité sur site.

Les aquiféres susceptibles détre présents au droit du site sont les suivants :
fNappe de la craie, a la cote +20 m NGF environ, qui s'écoule vers le Nord-Nord-Ouest ;
£Nappe de [Albien.

D'aprés les informations transmises par IARS, le site n'est pas implanté dans un périmétre de protection de captage
AEP.

Raisons pour lesquelles ce projet a été retenu parmi les alternatives, notamment la localisation des ouvrages et la
passibilité de réutiliser un ouvrage existant voisin du projet (4° du Il de l'article R214-32 du code de I'environnement) :

L'implantation de l'ouvrage piézométrique va permettre d'assurer le suivi du nivellement et de la qualité de I'eau au droit
du site et notamment dans le cadre d'un usage futur.
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Il. Renseignements sur le porteur de projet

Nom/Prénom/ Raison sociale Nom et qualité du signataire de la demande si personne
'morale :
GSM
: i Les Technodes
Date de Naissance (particulier) : / / BAT F
Adresse : 78930 GUERVILLE

N° SIRET (entreprise) ;: 572 165 652 01831

Code Postal :
Ville :
Tél :

Mel ;

lll. Renseignements sur I'entreprise réalisant les travaux

Nom/Prénom/ Raison sociale ; ;
ALTHEA INGENIERIE N° SIRET (entreprise) : 505631706500074

Date prévisionnelle de début des travaux :
/ /

Adresse ;

Durée des travaux : 2 jours
Z| des Gravelles

8 rue des Chénes Rouges
| Code Postal : 91580

Ville : ETRECHY

Tél: 0169582958
Mel : idf@althea-ingenierie.fr

IV. Liste des rubriques concernées par le projet

o Arrétés de prescriptions générales E
Rubrique Intitulé respecter

1.1.1.0 Sondage, forage y compris les essais de pompage, création de puils ou d'ouvrage
souterrain, non desline & un usage domestique, exécuté en vue de la recherche ou de la AITEEU T seplemire 2003
surveillance d'eaux souterraines ou en vue deffectuer un prélévement temporaire ou
permanent dans les eaux souterralnes, y compris dans les nappes d'accompagnement de
caurs d'eau (Déclaration)

Le déclarant devra respecter les prescriptions générales définies dans les arrétés dont les références sant indiquées dans le tableau ci-dessus.
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V. LISTE DES OUVRAGES

Ouvrage

Juvra Parcelle  Profondeur ‘Coordonneées
(Piézométre,

Formation captée (Lambert Il)
Sonidate] cadastrale (m) X v

PZ 33 section ZA 30 Nappe de la Craie 555015.54 2441220.24

Remarque : Si le nambre d'ouvrages est supérieur & 10, imprimer les tableaux renseignant leurs caractéristiques autant
de fois que nécessaire,

VI. LOCALISATION DU SITE ET DES OUVRAGES

Localisation du site

Adresse du site :

Ancienne Carriére de Guerville - lieu-dit "Les Mauduits"
Rue des Technodes
78 930 GUERVILLE

Communes concernges :
GUERVILLE

Code et nom de la masse d'eau au sens de la directive cadre sur 'eau (ef annexe 3) :
la FRHG102 Craie et Tertiaire du Mantois a IHurepoix
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Distance par rapport & des installations susceptibles d’altérer la qualité des eaux souterraines

Aucun forage ne peut étre effectué a proximité d'une installation susceptible d'altérer la gualité des eaux souterraines.
Les dispositions suivantes ne s'appliquent pas aux ouvrages destinés a effectuer des prélevements d'eau dans le cadre
de surveillance et de dépollution des sites et sals pollugs.

Distance du lieu d'implantation prévu par rapporta...

des canalisations d’eaux

des stockages

Une décharge ou des ouvrages usees ou transportant des ;
installation de stockage d'assainissement collectif matieres susceptibles ?;gﬂ:gzﬁg:‘.:r?ésdgu
de déchets ? ou non collectif dialtérer la qualite des P h tosanit;lires
(minimum (minimum eaux souterraines P {minimum
réglementaire : 200m) réglementaire : 35 m) {minimum réglementaire : 35m)
réglementaire : 35m) 9 ;
distance prevue® distance prévue* distance prévue* distance prévue*
1 > ou=1300m Neéanl Néant > ou = 4400 m
2
3
4
5
6
e
8
9
10

* Indigquer « néant » ou barrer la premiére ligne si aucune installation
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Pour les sondages, forages et ouvrages souterrains gui sont conservés pour prélever a titre
temporaire ou permanent des eaux souterraines ou pour effectuer leur surveillance :

TETE DE FORAGE
1 - Cas d'une téte de I'ouvrage située hors local ou chambre de comptage :
— Hauteur de la margelle bétonnée par rapport au terrain naturel (minimum 30cm) non concerné
— Surface couverte par la margelle (minimum 3 m?) non concerné
— Hauteur de la téte de forage par rapport au terrain naturel (minimum 50 cm) non concerné
— La téte de farage est-elle étanche (obligatoire en zone inondable) ? oul []NON

2 — Cas d'une téte de I'ouvrage située dans un local ou chambre de comptage :
— Hauteur du local ou de la chambre de comptage par rapport au terrain naturel

(minimum 50 cm)

— Hauteur de la téte de forage par rappart au fond du local ou de la chambre de

comptage dans laquelle elle déhouche (minimum 20 em)

— Le local est-il étanche (obligatoire en zone inondable) ? [Jour [JnoN

Danslescaslet2:

— Profondeur de la cimentation de la téte de forage (minimum 1 m & partir du terrain
naturel ou du fond du local ou de la chambre de comptage dans laquelle elle débouche)
— Capot de fermeture ou autre dispositif de fermeture équivalent (obligatoire)

iDEBLAIS 'Ij__E FOR&_&GE, BOUES ET EAUX EXTRAITES DANS LE CADRE DE LA REALISATION DES OUVRAGES
Gestion des déblais de forage et eaux extraites dans le cadre de la réalisation des ouvrages.

Modalités de traitement en vue de prévenir toutes pollutions du milieu :

L'exécution de l'ouvrage prévoit de la gestion de déblais, Le forage se fera & sec a la Tariere ou Odex et générera des
deblais. Compte-tenu des faibles quantités les déblais seront probablement épandus au pourtour de la zone de
foration.

Estimation des volumes prélevés lors des essais de forages, gestion des rejets (joindre convention de rejet avec le
gestionnaire de réseau le cas échéant) :

Le site de l'ouvrage n'a pas d'eau. Le forage sera par conséquent fait & sec. Il n'y a donc pas besoin de rejet dans le
réseau.
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VIil. INCIDENCE ET IMPACTS DU PROJET

1. Incidence sur les sites NATURA 2000 :
Distance par rapport au site le plus prache : 400 m

Description des incidences sur le(s) site(s) NATURA 2000 si la zone d'influence du projet intercepte un site classé a ce
titre :

(cf annexe 3 : définition de la zone d'incidence du projet sur un site Natura 2000)

L'identification des sites NATURA 2000 a révélée deux sites dans un rayon de 5 km autour du périmetre d'étude.
- Le site ZSC - Directive Habitats - "Carriére de Guerville" (FR1102113) est situé a 400 m a I'Est de I'emprise du projet.

- Le site ZPS - Directives QOiseaux - " Boucles de Moisson, de Guernes et de Rosny" (FR1112012) est situé a 4 Km au
nord de I'emprise du projet.

Le plan de localisation des sites Natura 2000 est fourni en annexe 2.

Ces zones ne sont pas considérées vulnérables vis-a-vis de l'ouvrage.

2. Incidences en phase chantier

Description des incidences :

NEANT
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Incidence et prise en compte des contraintes environnementales particuliéres :

[C] En zone inondable (PPRI) ;

Dans un périmétre de protection de captage d'eau potable ;
[] immediat

[] rapproché

[ éloigné

Sur un ancien site industriel ;

|:| En Zone Naturelle d'Intérét Ecologique, Faunistique et Floristique (ZNIEFF) ;
[] pans le périmétre d'un plan de prévention des risques naturels (PPRN) ;

[1 En zone humide ;

[[] En zone de gonflements des argiles ;

[] A proximité des anciennes décharges et autres sites ou sols pollués :

La commune de Guerville est soumis & un PPRI. Mais la zone considérée par I'emprise de l'ouvrage n'est pas
concerneé. Un captage a usage non sensible est présent en aval proche du site. Aucun captage a usage sensible n'est
présent en aval hydraulique proche. la plupart étant situés au Nord, la seine est une barriere hydraulique.

IX. COMPATIBILITE DU PROJET

Le SDAGE Seine-Normandie 2016-2021 :

Disposition D3.32 : Xlour [InonN
Soutenir les actions palliatives contribuant & la réduction des flux de micropolluants vers les

milieux aquatiques

Dispasition D6.60 : oul [INoN
Eviter, réduire, compenser les impacts des projets sur les milieux aquatiques continentaux
Disposition D7.136 : oul []NON

Maitriser les impacts des sondages et des forages sur les milieux
Le plan de gestion des risques d’inondation (PGRI) 2016-2021 :
Objectif 2H : oul [JNON

Dévelapper la connaissance et la surveillance de l'aléa remontée de nappe »
(par exemple en partageant les informations recueillies)

Si le projet est concerné par un SAGE :

SAGE Beauce

Reglement, article n°8 : Limiter I'impact des nouveaux forages sur la qualité de l'eau oul NON
PAGD, action n°11 : Sécuriser les puits et forages présentant un risque de pollution dans la Qul NON
nappe de Beauce

SAGE Mauldre [Joul [JnoN

PAGD, dispasition n° 47 ; gérer les forages abandonnés

—_ | (signature)

S

Fait a GUERVILLE , le 12/09/2017

E 4 ‘ GSM IDFO

| |"Les Technodes" 8P 02 - BAT F
# v T8931 - GUERVILLE CEDEX
S BOTHMTTT600-Fax 01 34 11 76 24
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ANNEXE 1 : Piéces constituant le rapport de fin de travaux

LE PORTEUR DE PROJET S'ENGAGE A TRANSMETTRE L'ENSEMBLE DES PIECES SUIVANTES AU GUICHET
UNIQUE DE L’EAU, DANS UN DELAI DE 2 MOIS APRES LA FIN DES TRAVAUX.

Conformément a l'article 10 de I'arrété du 11 septembre 2003 fixant les prescriptions générales relatives aux forages :

Dans un délai de deux mois maximum suivant la fin des travaux, le déclarant communique au préfet, en deux
exemplaires, un rapport de fin des travaux comprenant :

le déroulement général du chantier : dates des différentes opérations et difficultés et anomalies éventuellement
rencontrées ;

le nombre des sondages, farages, puits, ouvrages souterrains effectivement réalisés, en indiquant pour chacun
d'eux s'ls sont ou non conservés pour la surveillance ou le prélévement d'eaux souterraines, leur localisation
précise sur un fond de carte IGN au 1/25 000, les références cadastrales de la ou les parcelles sur lesquelles ils
sont implantés et, pour ceux conservés pour la surveillance des eaux souterraines ou pour effectuer un
prélévement de plus de 80 m¥h, leurs coordonnées géographiques (en Lambert Il étendu), la cote de la téte du
puits, forage ou ouvrage par référence au nivellement de la France et le code national BSS (Banque du sous-sol)
attribué par le service géologique régional du Bureau de recherche géologique et miniére (BRGM) ;

pour chaque forage, puits, sondage, ouvrage souterrain : la coupe géologique avec indication du ou des niveaux
des nappes rencontrées et la coupe technique de Iinstallation précisant les caractéristiques des équipements,
notamment les diamétres et la nature des cuvelages ou tubages, accompagnée des conditions de réalisation
(méthode et matériaux utilisés lors de la foration, volume des cimentations, profondeurs atteintes, développement

effectués ...) ;

les modalités d'équipement des ouvrages conservés pour la surveillance ou le prélevement et le compte rendu
des travaux de comblement, tel que prévu a l'article 1.3 pour ceux qui sont abandonnés ;

le résultat des pompages d'essais, leur interprétation et I'‘évaluation de lincidence de ces pompages sur la
ressource en eau souterraine et sur les ouvrages voisins suivis conformément a l'article 9 ;

les résultats des analyses d'eau effectuées le cas échéant ;
les rapports de comblement des différents ouvrages ;

Le rappel des mesures de surveillance mises en place. Pour rappel :

— Pour les forages, puits, ouvrages souterrains, situés dans les périmetres de protection des captages d'eau
destinée a l'alimentation humaine ou interceptant plusieurs aquiféres superposés : inspection peériodique de
I'étanchéité de linstallation (tous les 10 ans minimum)

— Pour des forages, puits, ouvrages souterrains destinés a la surveillance de eaux souterraines :
entretien régulier nécessaire g

— Le préfet peut décider d'inspections périodiques de forages si nécessaires

A Le rapport de travaux précisera si des travaux soumis a procédure au titre de la loi sur I'eau sont a prévoir
lors de la réalisation du projet : rabattement de nappe temporaire ou permanent, présence d’une zone humide,

etc.

Dans ce cas, le pétitionnaire devra réaliser un dossier loi sur I'eau pour ces travaux avant leur realisation.
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Annexe 2 : Piéces constituant la déclaration d’abandon d’un forage

Condition d’abandon d'un sondage, forage, puits ou ouvrage souterrain :
— Le déclarant ne souhalite pas faire les travaux de réhabilitation nécessaires aprés un contrale

— Non destiné a I'exploitation (surveillance ou prélévement) mais seulement pour une phase de recherche
— Suite aux essais de pompage ou autre, e déclarant ne souhaite pas poursuivre I'exploitation

Tout sondage, forage, puits, ouvrage souterrain abandonné est comblé par des techniques appropriées permettant de
garantir I'absence de circulation d'eau entre les différentes nappes d'eau souterraine contenues dans les formations
geologiques aquiféres traversees et I'absence de transfert de pollution.

P_gg[ les forages, puits, ouvrages souterrains, situés dans Igs périmétres de protection des captages d'eau

ée a l'alimentatio dine ou interceptant plusieurs aquiféres superposés

Le déclarant communique au préfet au mains un mois avant le début des travaux, les modalités de comblement
comprenant : la date prévisionnelle des travaux de comblement, I'aquifére précédemment surveillé ou exploité, une
coupe géologique représentant les différents niveaux géologiques et les formations aquiféres présentes au droit du
sondage, forage, puits, ouvrage souterrain & combler, une coupe technique précisant les équipements en place, des
informations sur I'état des cuvelages ou tubages et de la cimentation de l'ouvrage et les techniques ou méthodes qui
seront utilisés pour réaliser le comblement. Dans les deux mois qui suivent la fin des travaux de comhlement, le
déclarant en rend compte au préfet et lui communique, le cas échéant, les éventuelles modifications par rapport au
document transmis préalablement aux travaux de comblement.

Pour les forages, puits, ouvrages souterrains se trouvant dans les autres cas :

Le déclarant communique au préfet dans les deux mois qui suivent le comblement, un rapport de travaux précisant les
références de l'ouvrage comblé, l'aquifére précédemment surveillé ou exploité a partir de cet ouvrage, les travaux de
comhlement effectués,

Pour les sondages, forages, puits, ouvrages souterrains qui ont été réalisés dans le cadre des travaux et qui ne

sont pas conservés pour effectuer la surveillance des eaux souterraines ou un prélévement permanent ou temporaire
dans ces eaux, le déclarant procéde a leur comblement dés la fin des travaux. Leurs modalités de comblement figurent

dans le rapport de fin de travaux.

Cette formalité met fin aux obligations d'entretien et de surveillance de I'ouvrage,
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ANNEXE 3 : Aide a la constitution du dossier

Il est possible de remplir le formulaire directement sous forme informatique. Une version modifiable est disponible sur le
site Internet des services de I'Etat dans le département des Yvelines au lien suivant :

Aide a constitution du dossier technique :

Pour faciliter la collecte des informations techniques recueillies lors d'un forage, une licence du logiciel GesFor est
disponible gratuitement auprés du BRGM qui en assure la diffusion (logiciel et notice diffusés auprés des foreurs en
2003). Ce logiciel, au-dela de la description technique et géologique des ouvrages directement compatibles avec la

banque du sous-sol, permet de :

* préparer des documents de chantiers (formulaires de mesures, check liste, etc.) ;

+ préparer des déclarations au titre du code de I'environnement et du code minier ;

+ dessiner des coupes techniques et géologigues des ouvrages ;

+ tracer des courbes de décharges a partir des relevés de pompage ;

« rediger un rapport de forage ;

= exporter un dossier d'ouvrage dans la Banque du Sous-Sol (BSS) ou base de données GesFor ;

= gérer les archives de travaux

Logiciel a télécharger au lien suivant: h
ri -gesf,

Etude d'incidence sur les sites Natura 2000 :

'étude d'incidence sur les sites Natura 2000 est obligatoire dans tous les dossiers loi sur I'eau méme si le projet est hars
d'un site, car il peut y avoir des impacts indirects).
La premiere étape d'analyse consiste & déterminer la zone d'influence du projet. Celle-ci correspond a la surface du

projet augmentée des zones impactées en phase chantier ou de maniere pérenne par les biuits, les odeurs, les rejets, ou
les émissions de poussiére, par voie terrestre, aquatique ou aérienne. Cette zane d'influence est reportée sur la carte

demandée.

La deuxieme étape consiste a lister les sites les plus praches et analyser les enjeux environnementaux de ces sites : &
quel titre le site a été classé zone Natura 2000 et quels sont les enjeux sur les espéces constituant sa faune et sa flore,
ses milieux aquatiques, et les habitats des espéces.

Si la zone d'influence ne se superpose pas avec celle d'un site Natura 2000, l'instruction de I'étude d'incidence Natura
2000 est terminée. Dans le cas contraire, I'étude doit &tre plus poussée et le dossier doit comporter limpact du projet sur

les points de vigilance.

Paur plus d'informations, vous pouvez consulter

— la procédure :
http:/Aww.driee.ile-de-france.developpement-durable.gouv.fr/outils-d-accompagne ment-de-l-a1140.html
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Auires liens utiles

o Informations sur les SAGE :

Cartographie des SAGE : http://www.gesteau.eaufrance.fr/situation/sage/comite/FR000003
SAGE Mauldre : http:/iwww,gesteau.eaufrance.fr/sage/mauldre
SAGE Nappe de Beauce:http://www.sage-beauce.fr/

SAGE Orge-Yvette : hitp://www.orge-yvette.fr/
+  Données du BRGM (Codes BSS) : http://infoterre.brgm.fr/

Site Internet des services de I'Etat dans le département des Yvelines :

http://www.yvelines.gouv.fr/
Référentiel des Masses d’'Eau Souterraine : httpi//sigessn.bragm.fr/spip.php?article53

R|sque inondation, risques nalurel‘; et risque de retrait gonflement des argiles :
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Annexe 1 : Plan de situation de I'ouvrage (Piézomeétre) sur fond
cadastral

Commune de Guerville (78)

Source : IGN Géoportail — Hors échelle



Annexe 2: Localisation des sites NATURA 2000
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Site ZSC - Directive
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Annexe 15: Fiche résumée de la caractérisation
de la ME HG102

GSM Guerville (78) - Aménagement d'une ISDI+ ANNEXES
Etude de I'impact sur la ressource en eaux
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FICHE RESUMEE DE CARACTERISATION DE LA ME HG102

Fiche éditée en Mars 2015 — cycle DCE 2016 - 2021

MASSE D’EAU SOUTERRAINE HG102
« CRAIE ET TERTIAIRE DU MANTOIS A L’HUREPOIX »

Cette fiche résumée a pour vocation de décrire trés succinctement la « Masse d’Eau SOuterraine ». La fiche de
caractérisation compléete de la masse d’eau est disponible sur : http://sigessn.brgm.fr/ .

1. Identification

Type de masse d’eau souterraine : Dominante sédimentaire non alluviale

Superficie de l'aire d’extension (km?) :

Surface % de la surface totale
A I'affleurement 2322 96
Sous couverture 98 4
Totale 2420 100

Nature de I'écoulement de la masse d’eau souterraine : Une ou des partie(s) libre(s) et une ou des partie(s)
captive(s), les écoulements sont majoritairement libres.

Présence de karst : NON

2. Description - Caractéristiques intrinseques

Relations hydrauliques :

o Connexions avec une masse d’eau encadrante : OUI
o Connexions avec un cours d’eau : OUI

o Relation avec eau de mer (frange littorale, biseau salé) : NON

Aquifére(s) : La MESO est caractérisée par une succession de formations géologiques aquiferes, séparées
par des horizons plus ou moins imperméables. Elle est cloisonnée verticalement par des niveaux
stratigraphiques et horizontalement par des variations latérales de facies. Elle constitue un aquifére
multicouches présentant des variations latérales de lithologie et d’épaisseur (présence de structures
tectoniques : I'anticlinal de Beynes, le synclinal de I'Eure, I'anticlinal de la Rémarde).

L’'aquifere de I'Oligocéne, représenté par les Sables de Fontainebleau, est majoritairement libre. Son
épaisseur peut atteindre 70 m localement. Les accidents tectoniques influencent I'épaisseur du réservoir
mais pas sa nature lithologique

L’aquifére multicouches des calcaires éocenes est composé du Calcaire de Champigny, de Saint-Ouen et
du Lutétien. Ces calcaires n'apparaissent qu’au nord de la flexure du Roumois. Les multiples intercalations
argileuses, sablo-argileuses et marneuses protégent plus ou moins le principal niveau aquifére du Calcaire
grossier du Lutétien.

L’aquifére de la craie est constitué majoritairement de craie blanche a silex campanienne. Le réservoir est
trés hétérogéne au niveau de la masse d’eau (perméabilité de la craie variable).

La nappe est généralement libre mais il n’est pas exclu que les alluvions et les colluvions argileuses la
mettent localement en charge. Elle peut présenter un écoulement karstique, notamment dans la partie ouest
de la masse d’eau ou des bétoires ont été inventoriées.
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Masse d'eau HG102

Carte géologique
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AESN - BRGM : Fiche de caractérisation de masse d'eau souterraine - 2015

Quaternaire : sables, argiles, graviers, galets

Plic-Quaternaire : sables, argiles, graviers

Pliocéne : sables, marnes, argiles, graviers

Miocene : sables, grés, marnes, conglomérats

Qligocéne : sables, grés, marnes, calcaires, meuliéres, argiles

Eocéne - Paléocéne :
calcaires, sables, gypse, sables, cailloutis, argiles, marnes

Cretace : sables, argiles, argiles a silex, calcaires, craies .
Orthogneiss

LI L IVIVIVIV

Jurassique : marnes, calcaires, argiles, grés

LB L LR L

Trias : sables, argiles, graviers, marnes, dolomies

Carbonifére (sédimentaire et volcanique) :
schistes, grés, conglomérats, charbon, rhyodacites, andésites, ignimbrites

Ordovicien-Silurien-Dévonien : schistes, grés, quartzites, tufiites

Néoprotérozoique (sédimentaire et volcanique) :
siltites, grauwackes, phtanites, conglomérats, volcanites, micaschistes, gneiss

Granitoides (magmatisme cadomien a varisque) :

Permien (sedimentaire et volcanique) : grés, argilites, conglomérats, volcanites, tuffites

Cambro-Ordovicien : schistes, micaschistes, grés, conglomérats, quartzites

granites, leucogranites, granodierites, monzogranites, microgranites, diorite, gabbros

Figure 1 : Carte géologique de la masse d’eau souterraine HG102. Source : BRGM.

Fond géochimique naturel :

Faciés géochimique de I'eau: majoritairement bicarbonatées calciqgues et magnésiennes, mais aussi
chlorurées et sulfatées calciques et magnésiennes et bicarbonatées sodiques et potassiques.

Les paramétres ayant un fond géochimique élevé sont les suivants :

Concentration

Numéro CAS | Code SANDRE Substance Famille chimique | (ordre de grandeur Unité
ou valeur seuil)

7439-89-6 1393 Fer Métal 500 pg/L

Connexion des masses d’eaux de surface / des écosystémes terrestres associés avec les masses d’eau

souterraine : OUI
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Fiche éditée en Mars 2015 — cycle DCE 2016 - 2021

3. Zones protégées

Zones de préléevements AEP> 10 m3/] ou desservant plus de 50 personnes: 163 points AEP sont
concernés, représentant un volume moyen de 99 090 267 m%an.

Nappe stratégigue : NON

Zones vulnérables « nitrates » (art 211-75) : OUI (désignées en juin 2015 selon l'arrété n° 2015-155-14 du
13 mars 2015). Surface de la masse d’eau en zone vulnérable : 89 %.

4. Etat des milieux

l4.1  Etat quantitatif — Tests pertinents

Etat de la masse d’eau : BON

Niveau de confiance de I'évaluation : MOYEN

Type de test Pertinence du test Résultat du test Niveau de confiance associé
Balance prélevements / oul Bon Moyen
ressources (test 6)
Eaux de surface (test 2) oul Bon Faible
Ecosystemes terrestres :
dépendants (test 3) oul Bon Faible
Intrusion salée ou autre (test 4) NON Sans objet Sans objet

|4.2 Etat Chimique — Tests pertinents

Etat de la masse d’eau : MEDIOCRE

Niveau de confiance de I'évaluation : ELEVE

Type de test Pertinence du test | Résultat du test | Niveau de confiance associé
Qualité générale (test 1) oul Mauvais Elevé
AEP (test 5) Oul Mauvais Elevé
Eau de surface (test 2) oul Mauvais Moyen
Ecosystéme terrestre dépendant oul Bon Faible
(test 3)
Intrusion salée ou autre (test 4) NON Sans objet Sans objet

Parameétres cause de déclassement: atrazine déséthyl, somme du tetrachloroéthylene et du

trichloroéthyléne
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Masse d'eau HG102

Caractérisation des peoints
et secteurs selon le test 1
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AESN - BRGM : Fiche de caractérisation de masse d'eau souterraine - 2015
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Figure 2 : Carte du test 1 « qualité générale » de la masse d’eau souterraine HG102 (surfaces concernées
par le dépassement des normes / valeurs-seuils ou fréquences de dépassement > 20%). Source : AESN,

ARS, ADES.

Masse d'eau HG102
Test 5 - AEP

Nitrates €] Tendance

Pesticides  $3  Abandon

Nitrates et pesticides

Ammonium

Sulfates

Hydrocarbures

Microbiologie

Autre paramétre

’ Masse d'eau conforme

e Masse d'eau non conforme

97 Masse d'eau trans-district

@ Niveau sous couverture

L SN NN N NONe]

&roteil
.

District Seine et cours
d'eau ctiers normands

ZS Départements

AESN - BRGM: Fiche de caractérisation de masse d'eau souterraine - 2015

Ramboulllet
]

Figure 3 : Carte du test 5 « zone protégée pour I'’Alimentation en Eau Potable » de la masse d’eau
souterraine HG102 (tendances a la hausse avec dépassement des normes/valeurs-seuils des points AEP et
abandon des captages pour cause de qualité). Source : AESN, ARS, ADES.
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5. Pressions

Liste des pressions significatives : agriculture, industrie

Type d’impact significatif :

Type d’'impact quantitatif Impact Commentaires
Dégradation de la qualité des eaux de oul Un cI:ours (,jl cau SUb,:t une pressmtn tres forte e)fe_rcdee
surface associées (test 2) g%t[iaeg,epre evements en eau souterraine en période
Dégradation des zones humides faute
d’apport des eaux souterraines NON
(aspect guantité, test 3)
Altération du sens d’écoulement
. . ; : NON
entrainant une intrusion saline (test 4)
Prélevement excédant la ressource . : '
. ; . . Certains bassins versants de la masse d'eau sont en
disponible (baisse du niveau de la oul déséquilibre quantitatif (allant jusqu'au fort)
MESO, test 6) a a 1usg

Situation de 2008 a 2012 et évolution tendancielle des prélévements (sources : données de redevances du

bassin Seine-Normandie, complétées par les volumes non soumis a redevance : captage d'eau destinée a la

consommation_humaine fournissant en moyenne plus de 10 m® par jour ou desservant plus de cinquante

personnes, Article 7 de la DCE) :

Types d'utilisation

AEP Agricole [Tl ErEs 2 GLOBAL
autres
Prelevemept moyen des eaux 115,45 0.49 3.42 119,36
souterraines (en Mm3/an)
Nombre de points de captage 239 37 112 389
Précision du nombre Approximatif Approximatif Approximatif Approximatif
Part relative des prélévements par 96.7 0.4 2.9 100
usage (en %)
Evolution des prele\_/ements d'eau Baisse Stable Baisse Baisse
souterraine

La tendance piézométrique a la masse d’eau sur la période 1970 - 2010 par la méthode de Mann Kendall

montre une diminution entre 1 et 3cm/an.

Type d'impact qualitatif Impact Commentaires
Pollution par les nutriments NON
Pollution organique NON
Pollution chimique Qul Pollution par les pesticides
Pollution/intrusion saline NON
Pollution microbiologique NON
Diminution de la qualité des eaux de surface Apports importants d,e pesticides et _Cy par les
> " Qul eaux souterraines dégradant la qualité des
associée (aspect qualité)
eaux de surface

Dégradation des zones humides faute d’apport

. o NON
des eaux souterraines (aspect qualité)
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FICHE RESUMEE DE CARACTERISATION DE LA ME HG102

Fiche éditée en Mars 2015 — cycle DCE 2016 - 2021

Histogramme des 20 molécules phytosanitaires ou leurs produits de dégradation les plus quantifiées sur la
période 2007-2013 :

Fréquences de quantification
0,3

0,4 0,7

Atrazine* (Atrazine déséthyl) - @

Atrazine* - @

Atrazine* (Atrazine-déisopropyl) - @
Atrazine* (Atrazine déséthyl déisopropyl) - @

Métalaxyle-m - 88

%i\
NN R

Simazine* - @

Oxadixyl* - @

HCH epsilon* - @

Glyphosate et Sulfosate* (AMPA) - 3, @
Propiconazole - 90

Phoxime* - @

Biphényle* - @

Tétraconazole - 117

A < Norme

W > Norme

mnN\ﬂﬁl@

Glyphosate - 3
Triclopyr - 98
Clopyralid - 133
Lufénuron* - @
Fluroxypir - 45
Glufosinate* - @
Dinoterbe* - @

Légende : « molécule meére » (« métabolite ») — « chiffre » = rang de vente. «*» = molécule interdite d'usage
(en France). « @ » = pas de vente de cette substance en 2013 sur la masse d'eau souterraine. Source :
ADES et BNVD non EAJ en 2013, traitement AESN (Ritaly, 2014 ; Thulard, 2015).

6. Evaluation du risque de non atteinte des objectifs
environnementaux en 2021
Niveau de 5
confiance . s . . FEIEIETES
RNAOE d Parametres a I'origine du Pressions cause | Objectif et avec
e : . it R
2021 3 : risque de risque délai d’atteinte | tendance a la
I’évaluation
: hausse
du risque
" Pesticides (atrazine déséthyl, Agricole diffuse
2 glyphosate, atrazine deésethyl | * o5 crrielle Somme des
o oul Elevé déisopropyl, somme des . Bon état o
= eve - (pollution pesticides et
= pesticides), NO3, somme du histori 2027
T AR istorique NO3
) tetrachloroéthyléne et du supposée)
trichloroéthyléne pp
LL
= e
= . on état
E NON Moyen sans objet 2015
<
S
o
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